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NMPUHATBLIE OBO3HAYEHUA U COKPALLUEHUA

nNoO — WcnonHutenbHbIn opraH

KPI — KnouyeBor nokasatenb apPekTUBHOCTH

JIKM — JleBada kHonka MblLn

nna — [MponopumnoHanbHO-MHTErpansHo-anddepeHumanbHbii  3aKoH paboTbl
perynaropa

MKM — [lpaBas kKHoMnka MblLLun



1. Hayano pa6oTbl

1.1. Bxop B cucrtemy

Hoctyn k Cucteme ocyuiectBndeTca no cebinike https://<host>/ B 6paysepax Google
Chrome unu Microsoft Edge.

B panbHenwem HeobxoOuMO aBTOPU30OBaTbCA: yKasaTb JIOTMH W Maponb, a 3aTeMm
HaXkaTb KHOMKY «Bxoa» (Owmnbka! UICTOYHUK CCbINTKU HEe HanuaeH.).

Puc. Owmnbka! TekcT ykasaHHOro CTMnsA B AOKyMeHTe oTcyTcTByeT..1 — CTpaHuua aBTopusauum

1.2. MNMepexop k paboTte ¢ NMNA-KOHTYpamu

Mocne npoBefeHus npouenypbl aBTOPM3aUUM OTKPLIBAETCH OCHOBHOW 3KpaH, rae
Heobxoaumo BblOpaTh obnactb Ans paboTbl — HEOOXOANUMO OTKPLIThL «[epeBo O06bLEKTOBY
HaXxaTMem Ha MKOHKY — (A) B NMeBOM BepxHeM yrny paboyenn obnactu unm HaBegeHUEM
yKkasaTerieM MbILM Ha BbinmbiBatoLLyto WTopky (B) cnesa (pucyHok 1.2).

Puc. Ownbka! TeKCT ykazaHHOro CTuUns B AOKYMEHTe OTCYTCTBYeT..2 — DneMeHThbl uHTepdenca gnsi
OTKpbITUA «[lepeBa 06bEKTOBY



B oTkpbiBwemcs «[lepeBe 0OBHEKTOB», MOXHO BblIOpaTb nNpeanpusatve nnm obbekT, ¢
KoTopbiM TpebyeTcs HayaTb paboTy (pucyHok 1.3).

NpeanpuaTue

Puc. Owmnbkal TeKCcT yka3zaHHOrO CTUIA B BOKYMEHTe OTCyTCTBYeT..3 — «[lepeBo 06beKTOB» Ha CTapTOBOIA
cTpaHuue

«[lepeBo 06 bEKTOB» COCTOMUT M3 CrieayHLLMX YPOBHEMN:
— YpoBeHb npeanpuaTna
— YpoBeHb YCTaHOBKM
— YposeHb ML - perynatopa
OnuncaHune kaxgoro U3 ypoBHen npeacrasneHo B Tabnvue 1.1:

Tabnuua Owwunbka! TekcT ykazaHHOro cTUns B OKyMeHTe oTcyTcTByeT..1 — OnncaHue ypoBHel fepeBa
06beKkToB

YpoBeHb OnucaHune

MpeacTtaeneH gawbopa ¢ KNKYEBbIMM NOKa3aTensaMm

ML - perynatopos, TENNoBas KapTta, XXypHan cobbITuin, TpeHObl=
BkntovaeT B ceba gawbopa ¢ KNoveBbIMM NokasaTensamm

MO - perynatopos, TENMOBYIO KAapTy, OKHO C HAacTponkamu
KOHUrypauum, xypHan cobbiTuin No yCTaHOBKe, TpeHAbl, obnacTb
nposegeHnsa aHanuaa M - KOHTypoB.

YpoBeHb npeanpuaTusa

YpoBeHb yCTaHOBKM

3pecb npeacraBneHbl 3KpaH Agalibdopaa ¢ KIoYeBbIMU
nokasatenamu MU - perynatopa, Tennosaga kapTa, OKHO C
HacTpovKamMu KOHdUrypauum, XxypHan cobbiTni no

MnA - perynsartopy, TpeHabl, Bknagka «Mogens npouecca» ¢
BO3MOXHOCTbIO NPOBEAEHNSA NAEHTUDUKALNKN, OLLEHKMN CO3aHHOMN
MOZENu ¢ NnpeacTaBneHnem rpadnmyeckoro aHanusa n obnactb
ansa Hactpouku MU - perynstopa (Bknagka «HacTpovika
perynatopa»).

YpoBeHb perynsitopa




[Ana o630pa COCTOsIHMA YCTAaHOBKM HEOOXOAMMO HaaTMeM Ha dfeMEHT » pacKpbiTb
pasgen «[Mpegnpustue» B «[depeBe 0O6bEKTOBY, 3aTEM HaXaTUEM Ha 3NEMEHT = pacKpbITb
pasfgern C HyXXHbIM Ha3BaHMeM YCTaHOBKU N HaXaTb NeBou KHOMKOW Mbiwu (aanee — JIKM) Ha
3NeMeHT MHeMocxeMbl ¢ gawbopaom E (puc. 1.4).

Ana npoBedeHna MoHuUTOpuHra wu Hactponku [N - perynatopa Heobxoammo
Ha)xaTMeM Ha aneMeHT ~ packpblTb pasgen «[lpegnpuatue» B «[lepeBe 06BLEKTOB», 3aTEM
HaXaTMem Ha 3NeMeHT ~ pPacKpbiTb pasfen C HyXXHbIM Ha3BaHWEM YCTaHOBKW, Aarnee
HaXXaTUeM Ha 3NeMeHT ~ pacKpbiTb pasgest ¢ HyXHbiM HasBaHueMm [1N[ - perynatopa @ u
HaxaTb JIKM Ha anemeHT MHemocxeMmbl ¢ gawbopaom MU - perynatopa & (puc. 1.4).
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Puc. Ownbka! TekecT yka3zaHHOro CTuns B AOKyMeHTe oTcyTcTByeT..4 — [lepeBo 06bekToB

Ha MHeMocxeme Ka[goro YpoBHSI B HUXKHEW YacTWU 9KpaHa pacrnosfioXeH TanmnanH —
WHCTPYMEHT AN 3aJaHus BPeMEeHHOro AuanasoHa oTtobpaxeHus faHHbix (puc. 1.5). C
MOMOLLIbIO 3TOMO0 KOMMOHEHTA MOXHO M3MEHUTb BPEMEHHbIE rpaHuLbl U BblibpaTe Hanbonee
NoOXOOSAWNN BapuaHT: Mecsu, Hedensi, CyTKW, eXeMUHyTHoe oBbHoBreHne MHgpopmaumn B
pexume pearnbHOro BPEMEHM C WHTepBanoM B CcyTkn. B Tabnumue 1.2 npeacrtaBneHbl
rpaguyeckme anemMeHTbl TanmnawHa [lpumeHsiemblin cnoco® Budyanu3aumm AOaHHbIX
oToGpaxkaeTcs B BUAE aKTUBUPOBAHHOW KHOMKM.

Ana ygobctBa MCNonb3oBaHUS TavManHa npefycMoTpeHa BO3MOXHOCTb Bblbopa
BPEMEHHOro nepuoga 3agaHvem gatbl n spemexn B popmare OA:MM:ITTT, Y4:MM. 3agatb
AaTy 1 BpeEMS MOXXHO NP NOMOLLM KaneHgapsa unv caenartb 3To BPYYHYH. [1ns nepekntoyeHns
BPEMEHHOIO MHTEPBAria MOXXHO MCMONb30BaTb KHOMKN B BUOE CTPESIOK < ¥ .

O6nactb TammnanHa BkNoYaeT B ceba BbIOOp cnocoba pacyéta MeTpuk u
npeacTasneHns Apyrux napameTpos: «CpegHee 3HavyeHue» nnm «3HadeHne Ha Mapkepe.

& [07.12.2023 | 1300:00 @ - 07122023 | 140000 @) 3aueHite Ha Mapxepe

Pwc. 1.5 — Tanmnand

B Tabnuue 1.2 npeactaBneHbl Bce arieMeHTbl TalMnarHa n X onucaHue.



Tabnuua OwmnbkKa! TeKCT ykazaHHOro CTUNA B AOKYMEHTe OTCYTCTBYeT..2 — [paduyeckme anemeHTbl ons
BblibOopa BpeMeHHoro nepuoga paboTbl ¢ AaHHLIMK

NkoHkKa

OnucaHune

MkoHka ansi Bbibopa npeacTaBneHust aHHbIX 3a NpeablayLwunii
MecsL,

MpencrasneHne gaHHbIX 3a NpeabigyLLnn MecsLy

WNkoHka ans Bbibopa NnpeacTaBreHnst AaHHbIX 3a npeablayLlyto
Hegento

MpeacTaBneHve AaHHbIX 3a NpeablayLLyo Heagento

WNkoHka ans Bbibopa npeacTaBrneHust AaHHbIX 3a npeablayuime CyTKu

I'Ipe,qCTaBneHme OaHHbIX 3a npeabiaywmne CyTkn

MkoHka ons Bbl60pa €XEMUHYTHOIo OOHOBIEHMS OaHHbIX B peXnme
peanbHOro BpemMmeHun ¢ nHtepeasioMm B CyTKU

E)KeMI/IHyTHOG obHoBMEHME AaHHbIX B peXMe pearibHOro BpeMeHu
C nHTEepBalriomMm B CyTKAU

€ 2

KHonku ans nepeknyeHna C*)I/IKCI/IpOBaHHOFO BpEMEHHOro Liara

3HayeHme Ha Mapkepe

OTob6paxeHne AaHHbIX U KOAPPULUNEHTOB METPUK B MOMEHT
BPEMEHMU, YKa3aHHbI/ NON3yHKOM

CpefiHee 3HayeHme

OTobpaxeHne AaHHbIX U KO3IPPULUNEHTOB METPUK B CpeaHEM
3Ha4yeHu 3a BblOpaHHbI NPOMEXYTOK BPEMEHM

07.12.2023 = 14:00:00

Mone ans Bbl60pa AaTtbl U BpEMEHU rpaHnL, paccMmaTpmBaemoro
Anana3oHa BpeMeHun

Mon3yHok ans BbiGopa ToYkM BO BpEMEHHOM Nepuoae npu
BM3yanusauum gaHHbIX BapuaHTa «3HayeHe Ha MapKkepe»




2. YpoBeHb «[lpeanpusatune»

YpoBeHb «[lpegnpuatue» npeacrtaBneH uYeTblpbMs  Bknagkamu:  «[awbopny,
«TennoBagd kapTa» (B rpacdumyeckom n TabnuyHom Buae), «CobbiTuay, « TpeHabl». Ha kaxagown
MHEMOCXEME YKa3aHO Ha3BaHWe NpeanpuaTusl, No4 KOTopbiM pa3MeLLieHa obnacTb HaBMraumm
AN NepeknoYeHna mexay Bkrnagkamu. HegoctynHbele Ans paboTbl BKNagkm okpalleHbl CepbIM
useTom (puc. 2.1).

000 “MMeppnpuatue”
000 “Tpeanpuatune”
Daw6opn Tennosas kapta CobbiTua  TpeHAabl

Puc. 2.1 — ObnacTb HaBurauuv B BUae BKNagok Ha ypoBHe «[peanpusatue»

2.1. Bknapgka «[Jawo6opa»

Hawbopa npegHasHayeH Anst Bu3yanusaumm Hambonee 3Ha4MMbIX MNOKasaTenew
KayecTBa perynmpoBaHus C Lienblo NpoBeaeHUs NepBUYHON OLEHKM 3EKTUBHOCTM paboThl
MO - perynstopoB (puc. 2.2). [Ina nepexoga Ha 3kpaH ¢ gawbopaoM criegyeTt HaxaTb Ha
Bknagky «[dawbopa» B obnactn Hasurauuu.

OOO "ﬂpe,ﬂ,anﬂTME" 4 CoxpamnTe kak| @ Haneuatar

[law6ops  Tennosas kapra CoBbitia  TpeHab!

KP4 fosagur, peryaso [ Heucnpastoctu Ton-10 nnoxwx KoHTypos
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HeucnpasHoCTH perynstopos PeXUM PerynaTopos

0o JMATHOCTHPOBAHHE MPOBNEN: 1on

Pwuc. 2.2 — Bknagka «Jawbopa» Ha ypoBHe NpeanpuaTus

Bknagka «[awbopa» BKkrodaeT B cebsa rpaduk AMHaAMUKKU KIKOYEBOro nokasaTtens
adbdpekTnBHOCTM (ganee — KPI) ¢ BO3MOXHOCTbIO M3MEHEHMS BUAA OTOBpaXeHUs: Anst 0qHOro
perynstopa B BUAe rmctorpaMmmebl, Ans ABYX 1 6onee perynsatopos — B Buae rpaduka « Awmk
C ycamm,

B oaHHOM OKHe npeacTaBneHbl rmctorpamma «HemcnpaBHOCTMY, KOTOpasi oToGpaXkaeT
KONMYECTBO PErynsaTopoB, UMEKLWNX HencnpaBHOCTb(-U), U rmctorpamma «Ton-10 nnoxmx
perynaTtopoBy, akUueHTupywas BHUMaHue nornb3oBaTens Ha N[ - perynatopax ¢ HU3KUM
3HadyeHnem KPI. Mpun HaxaTtum JIKM Ha HaumeHoBaHue (UL - perynaropa rucrorpammel



«Ton - 10 nnoxmx perynatopoB» OTKPbIBAeTCA 3KpaH C AawbopaomM COOTBETCTBYIOLENO
ML - perynaropa.

Ana ObicTpor oueHKkn 3PPEKTUBHOCTU NpPeanpuaTUa npeacTaBneHbl rpadukn u
KpyroBble anarpammbl MO HEUCNPABHOCTSM PErynsaTopoB B MPOLEHTHOM COOTHOLUEHUU OT UX
obwero konuuyectBa (% perynaTopoB, HaxOAsLWMXCA B ONTUMarbHOM COCTOSHUM U Y%
perynaTtopoB C AnarHoCTMpoBaHMeEM Npobriembl) 1 No pexumam paboTsl MNMAL - perynatopos
(aBTOMaTMYECKNN, PYHHOW, KacKagHbIN).

2.2. Bknapka «TennoBas kapta»

TennoBas kapTa NO3BONSAET MOHATb, KakMe yCTaHOBKM Hambonee npuopuTeTHbl Ang
ONTUMAarnbLHOro YynpaeneHus npegnpuatTueM. Pasmepbl MpsSMOYroribHUKOB C  Has3BaHWEM
YCTaHOBOK, oTobpakeHnem koadpduumneHta KPI xapaktepusyloT nx Bec, a LBET — 3Ha4YeHue
KPI, roe oTTeHkn GMpo30BOro 1 3efIEHOIO LIBETOB — BbICOKOE U Bhile cpeaHero 3HadeHme KPI
(75%-100%), oTTeHkn xéntoro — cpeaHee 3HadveHue (50%-75%), OTTEHKM OpaHXeBOro u
KpacHOro LIBETOB — HWxXe cpegHero un Huadkoe 3HadeHne KPI (0%-50%). [Ins nepexoga Ha
3KpaH C TennoBOW KapTOW crieayeT HaxaTb Ha BKNagky «TennoBad kapTa» B obnactu
HaBuraumwu.

'MBKOCTb 3TOr0 MHCTPYMEHTa OTpaXkaeTCs B BO3MOXXHOCTN COPTUPOBKM BECa YCTaHOBOK
(«OT BonbLuero K MmeHbweMy»/ «OT MeHbLUero K Bonblemy») n unbTpaunn No 3HaYEeHUo
KPI (Bbl6op gmanasoHa oT 0% no 100%). TennoBas kapTa AOCTyNHa K MPOCMOTPY B ABYX
BapuaHTax. Ha pucyHke 2.3 npefcraBreHa TennoBas kapTta B rpauyeckom BUAE, Ha PUCYHKe
2.4 — B TabnnyHom.

000 “NMpeanpusaTtue” & Conporms x| Harearars

Flaw6ops, Tennosasi kapra Cobbitia  TpeHas!

OToGpaxeHHe

NHOC

rac-850 NKM nHrn

Puc. 2.3 — N'paduyeckuin Bug npeacrasneHus TeNNoBOM KapTbl HA YPOBHE MpeanpuaTus
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000 MpeanpusTue
000 "I_Ipe}:l,l'lpMﬂTI/le" 4 Coxpauus kak | | & Haneuatate

Dlaw6opa Tennosas kapra COBbITMA  TpeHabl

YeTaHosKa v KPlycrawosku~  Bec ycranosKku v KPIMWf-perynstopos v  KPlperynatopos~  KPIgarumkos v KPIMO v

1

& 107.12.2023 | 13:00.00 8 07.12.2023 | 140000 8| »

Puc. 2.4 — TabnunyHbi BUA NpeacTaBneHns TENNOBON KapTbl HA YPOBHE NpeanpuaTus

UTtobbl nNOMeHsATb BMA NPeAcTaBfieHuUst  [OaHHbIX, crnefyeT  BOCMONb30BaTbCs
nepeknyaTenemM B npaBon BepxHen obnactu akpaHa (puc. 2.5, cnesa — rpaduyeckoe
oTobpaxeHue, cnpasa — TabnunyHoe).

L CoxpaHnuTb Kak | = HanevataTb

B ]

OTo6pakeHve

Pa3mep ana
Beca

LiseT ana

Puc. 2.5 - I'IepeKmoquVle Buaa npeacrtaBieHna gaHHbIX TEnnoBomn KapTbl HA YpoOBHE npeanpuaTna

Mpn HaxxaTnumM Ha NPAMOYrOfNIbHUK TENMOBOM KapTbl B rpaddMyeckoM BUAE C Ha3BaHUEM
YCTAHOBKM OTKpbIBAeTCA 3KpaH C pawbopaom cooTBeTCTBylLWEro obbekra. B cnydvae
TabnuyHoro npeacTaBneHns JaHHbIX NepPenTy Ha YPOBEHb YCTAHOBKM MOXHO NPU HaxaTuu
JIKM Ha HyxHOe HasBaHue obbekta. [lpy HaBegeHum kypcopa MbiwM Ha obnacTtb
NPAMOYrofibHUKa MNOSABNAETCA BCMMblBalOLLEE OKHO C nokasaTensaMy MeTPUK ANa Kaxaoow
yctaHoBku (KPI yctaHoBku, Bec yctaHoBku, KPI TN - perynatopa, KPI perynsartopa, KPI
aatymka, KPIl ncnonuutensHoro opraHa (ganee — M0)).

2.3. Bknagka «CobObIiTUsA»

Ha Bknagke «CobbiTua» npeactaBreHbl UCTOPUYECKME [AaHHble MOSBASOWMXCS
cOBbITUI C yKa3aHWEM HaMMeHOBaHWsS YCTaHOBKW, nosuumu MU - perynartopa, TEKCTOBOro
coobuleHuns cobbiTnd, 4aTon U BpEMEHEM BO3HMKHOBEHUS. ECTb BO3MOXHOCTb NMPUMEHEHUS
COPTMPOBKM 1 (bunbTpauumn no ctondbuam «[aTta n Bpemsa», «YcraHoBkay», «llosuuma» n «Tvn
coobueHuna». Ha pucyHke 2.6 n3obpaxéH akpaH C coObITUAMW, ONs nepexoda Ha Hero
cnefyeT HaxaTb Ha Bknagky «CobbiTnay B 06n1actn Hasuraymm.
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000 Mpeanpure
000 "ﬂpennpm;ﬂ'me" L Coxpanums kax) | @ Hanesarars

Daw6ops Tennosaskapra Cobitua  Tpeasi
OKypHan co6biTwia

Datauepems v Yerawoska v Mosuuwa v Tuncoobiewns v Coobuene v
25102025 1300  7C-850 Monens Viamenenue napavierpa “Kp mogenn

26102025, 1400 Hr

HacTpoiika perynatopa  Mamereswe Tvna pery cPlkaPiD
27102025, 1920 1AC850 Hencnpaskocts HeyeroAuEoCTs perynsopa
28102025, 1500 KM Monen: Yanenve vopen
170850 Heucnpasrocts Heontuvansias pacora perynatopa
Hr Monens [oGasnenve wogernn
rAc850 Hacrpoiika perynaTopa  Uawenesue Tuna perynstopa D
K Mogens Vamenenve n a T famerenve napameTpa T Mogen
170850 HacTpoliia perynstopa  Wawenenuee Tuna
km Hencrpawocts Heontumansias pacora peryatopa

& 07.12.2023 | 1300:00 & 07.12.2023 | 1400008 » 3HaveHue Ha Mapkepe

Puc. 2.6 — Bknagka «CobbITusi» Ha ypoBHE NpeanpusaTust

Mpu HaxxaTum JIKM Ha HanmeHoBaHWe MHTepecyoLero obbekTa OTKpbIBaeTCH BKIaaka
«Jawbopa» ycraHoskm unu MU - perynatopa COOTBETCTBEHHO.

12



3. YpoBeHb «YCcTaHOBKa»

YpoBeHb «YCTaHOBKa» NpeAcTaBrfieH LUeCTbio Bknagkamu: «[awbopa», «Tennosas
kapTta» (B rpacmyeckom n TtabnuuHom Buge), «KoHdurypaums», «Cobbituay, «TpeHapl»,
«AHann3». Ha kaxxgon MHEMOCXeME YKa3aHO Ha3BaHMe YCTaHOBKU, Mo KOTOPbIM pa3MeLLeHa
obnacTtb HaBurauuMm AN nepekntioveHrs Mexay Bknagkamu. HepocTynHble ana paboTbl
BKNagKu okpalleHbl cepbiM LBeToM (puc. 3.1).

000 "MpeanpuaTre” >> YcTaHOBKA

YcTaHOBKA

Haw6éopa Tennosas kapta KoHdwurypaums Cobbitua  TpeHabl  AHanus

Puc. Owmnbka! TekcT yka3zaHHOro CTUIsSi B AOKYMeHTe oTcyTcTBYyeT..4 — O6nacTb HaBuraumu B Buge
BKMaJoK Ha YpoBHe «YCTaHOBKa»

3.1. Bknapgka «Jawo6opa»

Hawbopa npepHasHayeH Ans Bu3yanusaumm Hambonee 3Ha4MMbIX MNOKasaTenew
KayecTBa perynmpoBaHus C Liefblo NPoBEAEHNA NEPBUYHON OLIEHKM 3¢hPEKTUBHOCTHN paboTbl
MNA - perynstopoB Ha yctaHoBke (puc. 3.2). [Ina nepexoaa Ha akpaH ¢ gawbopaom cnegyeT
HaxaTb Ha Bknagky «Jawbopa» B obnactu Hasuraumm.

YcTaHoBKa 4 Coxpanume xax] | ® Hanevarars
JawGopa Tennoeas Kapra KoWwdurypauma CoBeitua  TpeHasl  AHanus

KPl [ Nosasurs perynate HewucnpaskocTy Ton-10 Anoxux koHTypos
10
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HeuenpasHocTH perynatopos Pexm perynatopos
005 p 100%

Pwuc. 3.2 — Bknagka «Jawb6opa» Ha ypoBHE YyCTAHOBKM

Bknagka «daw6opa» cogepxuT rpadmk anHammkn KPI ¢ BO3MOXHOCTbIO Bbibopa Tvna
npeacTaBneHus: Ans OAHOro perynatopa B BuAE rMCTorpammbl, Ona ABYX W 6Gonee
perynaTtopos — B BuAe rpadomka « Awuk ¢ ycammny.

Ha okpaHe npeacTtasneHbl ructorpamma «HewucnpasHocTuy, oTobpaxatowas
KONMMYEeCTBO pPerynaTtopoB C Aedekramu B ynpasreHUn TEeXHOSIOrMYeCcKMM MpoLeccoM, U
rmctorpamma «Ton-10 NAoxmx perynaropoBy», NpuerekarLlas BHUMaHME nosib3oBaTens Ha
MO - perynatopbl ¢ HU3knMm 3HadveHnem KPIl. Tlpy Haxatun JIKM Ha HaumeHoBaHue
MO - perynsatopa nog ructorpaMmmon « Ton-10 Nnoxmx perynsitTopoB» OTKPbIBAETCS 3KpaH C
pawbopaom cootBeTtcTBytowero MU - perynaTtopa.
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Ansa oueHkn agpdpekTnBHoCTM paboTel ML - perynaTtopoB Ha yCTaHOBKE NpeacTaBneH
rpacuk u kpyrosas guarpamma «HeucnpaBHOCTM perynatopoB» (KONMMYeCTBO perynsitopos,
Haxo4saLWmMXCsl B ONTUManbHOM COCTOSIHUM U PEryNATOPOB C AMarHOCTUPOBaHWEM Npobrems!,
Bblpa)KeHHOe B NPOLIEHTHOM COOTHOLLUEHMM), a Takke rpaduk 1 Kpyrosasa gnarpamma «Pexum
perynaTtopoB» (aBTOMaTUYECKUIA, PYYHOWN, KacKagHbIN).

3.2. Bknapka «TennoBas KapTa»

TennoBas kapTa BU3yanuanpyet nepapxudHoctb ML - perynsatopos No BaXXHOCTU OS5
3PPEKTUBHOIO  yNpaBieHNUS TEXHONOMMYeckKMM MpoLeccoOM Ha ycTaHoBke. [laHHble
npeacTaBneHbl B BUAE UBETHbIX MNPAMOYrOSIbHUKOB pPasfnuYHOro pasmepa, Ha KOTOpbIX
oTobpaxeHbl Ha3BaHua ML - perynsatopos, 3HadyeHne KPI MU - perynatopoB n nx pexmm
paboTbl. Paamep 1 UBET NpsMOYrofnbHMKOB MOryT XapaktepusoBaTb Bec ML - perynsatopos,
3HayeHne KPI MWL - perynatopos, 3HadyeHne KPI perynsatopa, 3HadeHne KPI gatyuka nnu
3HayeHue KPI MO no ycmoTpeHuto nonb3oBaTtens. [Ana nepexona Ha 3KpaH ¢ TENSI0BOW KapTomn
crnefyeT HaxaTb Ha BKNnagky « Tennosas kapta» B 06nacTn HaBurauuu.

B0O3MOXHOCTb COPTMPOBKM MPAMOYrOfIbHUKOB Mo pasmepy («Pasmep no ybbiBaHUO»/
«Pa3mep no Bo3pacTaHuio») U dunbTpaumm no Tuny peryndaropa («Bce», «[aBneHuey,
«Pacxon», «Temnepatypa», «YpoBeHb»), pexumy paboTbl («Bcey», «ABTO», «PYYy», «KAC»),
HeucnpasHocTaM («Bce», «HeontumanbHaa pabota», «HeycTomumBOCTb», «HEHYXHbIN
pexum», «Bbixoq 3a wkany», «HekoppekTHasa paboTay, «HacblweHne knanaHa», «3anunaHue
knanaHa», «HenuHenHocTb knanaHax), 3HadeHuto KPI ML - perynsatopa, KPI perynaTopa,
KPI gatunka, KPI O (Bbl6op ananasoHa ot 0% o 100% npu noMoLm nonadyHka) no3sonset
nosib3oBaTesito MMOKO HACTPOUTb MHCTPYMEHT. [Npn HaBedeHUn Kypcopa MbllK Ha obnacTb
NPSMOYroSibHUKa MOSIBISETCA BCMIbIBAlOLWEE OKHO C MoKasaTensaMu MeTpuK Ons Kaxgoro
MNA - perynatopa (KPI MWL - perynatopa, KPI perynsatopa, KPI gatumnka, KPlI NO, Bec
MO - perynsatopa, TWN KOHTypa perynupoBaHus, pexum pabotbl ML - perynatopa,
HencnpaBHOCTN).

TennoBas kapTa [JOCTyrnHa K MNPOCMOTPY B [ABYX BapuaHTax. Ha pwucyHke 3.3
npegcraBneHa TennoBasi kKapta B rpadoMyeckom Buae, Ha pucyHke 3.4 — B TabriMyHOM.

YcTaHoBKa 4 Coxpamne kak| | @ Hanevarar.

HawGopa Tennoeas Kapra KoWdurypaura CoBeitua  TpeHasl  AHanm: 3

FIRCA3236 TIRC3026 FIRCA3458
KPI 98
FIRCA3026

KPI 99

TIRCA3457
TIRCAB794

TIRCA2566

FIRC3026 e Tun perynatopa

IRC3026 FIRCAGTS B

ABTO

FIRCA1457 rynatopa
: FIRCA1457 TIRCA1026 o PO e e
TIRGA1026 FIRCA1026 FIRCA1026 e

1%

07122023 | 130000 @ 07122023 | 1400008 P

Puc. 3.3 — Npadnyeckuin Buag, npeactaBneHnst TeNNOBOW KapTbl YCTAHOBKU
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YcTaHoBKa

[law6opa Tennosas kapra KoH(urypauvs CoBbiTva  TpeHabl AHanus

MUA-perynsop v Tun kowTypa Pexwm MNfi-perynaTopa ~  KPINWf-perynaopa~  KPIperynatopa™ Pl gatunka v KPI YO v Bec NW/1-perynaTopa v/

ABT 54% 54% 54%

& 107.12:2023 | 1300:00

07.12.2023 | 14:00.00 @] »

Puc. 3.4 — TabnunyHbi BUA NpeacTaBneHns TENOBOW KapTbl YCTAHOBKU

Utobbl nNOMeHsATb BMA NPeAcTaBfieHUs  [OaHHbIX, crnefyeT  BOCMOfb30BaTbCs
nepekrnoyaTenem B npaBon BepxHen obnactn akpaHa (pucyHok 3.5: cneea — rpadudeckoe
oTobpaxeHue, cnpasa — TabnunyHoe).

L CoxpaHuTb Kak | ™ HaneyataTtb

ABTO OTo6paxeHue
Paamep anqa
Beca
FIRCA3646 LigeT anqa

KPI 63% kP!

= Paamep no y6bisaHuio

PYY = Pasmep no Bo3pacTaHuio

Puc. 3.5 - I'IepeKmoqume Buaa npeacrtaBieHna gaHHbIX TEnnoBomn KapTbl Ha ypoBHE YCTaHOBKU

Mpw HaxaTum Ha npsiMoyrornbHUK ¢ HasBaHueMm W[ - perynatopa TennoBon KapTbl B
rpagouyeckoM Buae oTKpbiBaeTcs akpaH «[awbopa» cooTBetcTBytowero MWL - perynatopa.

B cnyyae TabnvyHom Bu3yanuaaumm gaHHbIX nepenTn Ha okHo «Jawbopa» MU - perynatopa
MO>XHO Npun HaxkaTum JIKM Ha HasBaHWe HY>XHOWN NO3ULIUM.

3.3. Bknaaka «KoHdurypauums»
Ha oakpaHe npencraBneHa Tabnmua «KypHanm KOHTYpoB» C  QYHKUMAMMU

penakTtmpoBaHnAa 1 yaaneHud, Kotopad BKIoYaeT OaHHble O HauMeHOBaHWW KOHTYpa, ero

onucanue, Tuvn, paty pobaeneHusi. Ha pucyHke 3.6 wu3obpaxeHa MHemocxema
«KoHurypaumsa» ypoBHA yCTaHOBKM.
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D0 “NYKONM-YHI

YctaHoBka '[1C-850 L Coparnmo xax] [ Hanesarars

Naw6opa Tennosaskapra KoHQurypauws CoBbiTva  TpeHabl Ananus
KypHan KoHTYpoB + HodasuTs

Haumeroanie M

023 | 130000 & ! 07122023 | 140000 8] Y

A

Puc. 3.6 — Bknagka «KoHurypauns» Ha ypoBHE YCTaHOBKU

B BepxHeM npaBom yrny 3kpaHa (pUCYHOK 3.7) pacronioXeH WHCTPYMEHT Anis
[06aBneHnst HOBbIX KOHTYPOB PErynmpoBaHus.

+ JlobaBuTb

Puc. 3.7 — UHcTpymeHT gobasnenns MNMN[ - KOHTYpoB

Mpn HaxaTnun Ha KHoOMNKy «[JoBGaBuTb» OTKpPbIBAETCA OKHO AN JoOaBneHns HOBOro
KOHTypa perynupoBaHus (puc. 3.8). YUtobbl BHECTU B XXypHan HOBbIA KOHTYpP, HEOOX04MMO
3anosfiHUTL nose ¢ HammeHoBaHueM, BblbpaTe OPC - cepBep, onpeaennTb Bpemsi BblIbopku n
TUN KOHTypa M3 MNPEeanoXeHHbIX BapuvaHTOB BbiMagaloWero Ccrnucka, 3anosfiHWTb nosne
«OnuncaHue KoHTypay. [lanee Hy>HO HaXxxaTb KHOMNKY «[Jo6aBUTb perynarop».

WmA kouTypa

BBeAHTE HAaMMEHOBEHE
OPC-cepsep

QoPC -
BpeMg BbiGopKW

GROUP1 v
THN KOHTYPa

Temneparypa ~

OnucaHie KOHTYpa

Pwuc 3.8 — OkHo npu gobaBneHun HOBOro KOHTYpa perynmpoBaHus

Mpn HaxaTtumn JIKM Ha HaumeHoBaHue [N - KOHTYpa MOXHO MepenTn Ha BKNagKy
«Jawbopa» cootsetcTBytowero NN - perynatopa.
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3.4. Bknaagka «CobbiTusi»

Ha Bknagke «CobbiTua» npeacraesneH o63op cnucka cobbiTvii B TabnmMyHOM BUAE C
ykasaHmem nosvumm UL - perynstopa, cooblieHMeM BO3HMKAKLWEro cobbiTus, OaTOn U
BpemMeHeM. PeanusoBaHa BO3MOXHOCTb NpUMeEHeHUsT hunbTpauum ans scex cronbuos. Ha
pucyHke 3.9 ns3obpaxeéH akpaH ¢ cobbiTuaAMM, ONA Nepexoga Ha Hero crnegyeT HaxaTb Ha
Bknagky «CobbiTnay» B 0611actn HaBuraumm.

Mpn HaxaTtun JIKM Ha HasBaHWe WHTepecylowen Mo3vuun OTKPbIBAeTCHA BKNaaka
«Jawbopa» cooteetcTBytowero MNNL - perynatopa.

YcTtaHoBKa 1 Gox

Naw6opa Tennosas kapra KoHpurypauus CoBbiTvs  TpeHabl Awanus

XKypHan cobbiTuit

& [0712.2023 | 130000 & > 07.12.2023 | 140000 @] »

Puc. 3.9 — Bknagka «CoObITusi» Ha YpOBHE YCTaHOBKU

3.5. Bknagka «AHanu3»

MHemocxema «AHanm3» Ha YpOBHE YCTaHOBKM MO3BOJSISET MPOBECTUM BU3YyasibHYH
OLEHKY B3aMMOBINSAHUSA KOHTYPOB perynupoBaHusi. OKpaH BKNoYaeT B cebs 2 obnactu:
«MaTpuua koppensauun» n «BpemeHHon aHanmsy.

«MaTtpvua koppensuuMi» — MPOCTPAHCTBO ANA aHanmus3a HEeCKONbKUX KOHTYpPOB
perynupoBaHus C rnpeacTaBlieHMeM JaHHbIX B BUAE MaTpuubl, KOTOpas oTpaxaeT ypOBeHb
B3anmoBnnaHuna ML - KoHTypoB nNpv NOMOLLM LIBETOBOW MHAMKALMN C YKa3aHUEM YMUCITOBOro
3HayeHusa KoadpumumneHTa Koppensaumn. lNapameTpbl Ans aHanuisa npeacTaBrieHbl criesa oT
MaTpuubl Koppensauuvi B Buae Tabnvubl C BO3MOXHOCTbIO MHOXECTBEHHOro Bblbopa u
ncnonb3oBaHusa dunbTpaumm HammeHoBaHun [ - koHTypoB. CnpaBa oOT MaTpuubl
KOoppensumi pacnosioXeH pesynbTaT NpoBeAeHUs KOPPersauMoHHOro aHanusa — 1abnuua ¢
Ha3BaHUAMU UccnegyemMblX KOHTYPOB perynupoBaHUs M COOTBETCTBYIOLLUMMU 3HAYEHUSIMU
KO3(hPMUMEHTOB KOpPENSaUnnN, OTpaxarLwmx CTeNeHb UX B3auMoBNnAHNA. CHU3Y HaxoauTcs
NMON3yHOK ANs1 KOPPEKTUPOBKM AManasoHa 3HayYeHun KoadpduumneHTtoB koppensumm. C ero
NMOMOLLbKO MOXHO FMBKO HacTpOUTb BM3yanu3auuilo B3aMMOCBS3N TONMBbKO HYXKHbIX KOHTYpPOB
perynupoBaHusi, 3HadeHue Koa(puuneHTa Koppensaumm  KOTOpbIX  COOTBETCTBYET
BblbpaHHOMY AuanasoHy. Ha pucyHke 3.10 npeactaBneH akpaH «MaTpuua koppensumniny
BKNagkn « AHanu3» ypoBHSI YCTAaHOBKM.
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YcTtaHoBka [[1C-850 iy g v—

Jaw6ops, Tennosasi kapra  Kowpurypaua CobbiTus  TpeHasl Aanua

MaTpHua KoppenAuuiA  BpeMeHroit aHanws

MapameTpel Ans aHannaa TE301 PT101 PT191 TE310 AHanUa Kappenaunii
Kamyp Konryp 1 v KoHTyp 2 v Koppensums +
TE30T 1,000 004 0,08 0013
PTI01 0.042 1000 0907 0469
PTI91 -0.083 0,907 1.000 0500
TE310 13 0696 0.500 1.000

KoSUMENT KOPPENRLIMK

PN

oome $ Guauenue ua mapkepe

Puc. 3.10 — OkHO «MaTpuua koppenauuny BKNagku «AHanNM3» ypoBHS yCTaHOBKM

Pasgen «BpemeHHOW aHann3» 4aéT BO3MOXHOCTb NpoaHanmM3npoBaTth ABa OTAENbHbIX
KOHTypa perynupoBaHusi. [1ns npoBeaeHust aHanmsa Heobxoammo BbibpaTb HaMMeHOBaHWE
MAL - KOHTYPOB M TUN annpoKCcMMaLuMyM B BEPXHEW NeBOM YaCTW 9KpaHa U HaaTb KHOMKY
«AHanunay» (puc. 3.11).

Juelanubna 1| v ouv

[aw6opa TennosasA kapta KoHdurypauua Cobbitua Tpe
MaTpuua koppenauwii  BpemeHHOW aHanus

MapameTpbl AnA aHanuaa CpaBHeHwue née

PT101.PV, krc/cmA2
1 KOHTYP PT101 PV
160
2 KOHTYP TE310 PV 140
120
Tun annpokcumani 100
NuHenHan 80
60
40

20

Puc. 3.11 — BeiGop napameTpoB Ars NpOBeAeHUs aHanm3a ABYX KOHTYPOB peryniMpoBaHus

WTor npoBeneHns aHanusa npeacrasfieH B BuAe rpaduka CpaBHEHUS napameTpoB
BblOpaHHbIX KOHTYPOB peryniMpoBaHus, AuarpaMmbl paccenBaHUsi, YpaBHEHUSA perpeccuu,
pacyéTta Koa(pdpuuMeHTOB Koppenaumm n getepmmHaumn. Ha pucyHke 3.12 npeactasBneH
3KkpaH «BpemeHHOM aHanu3» BKNagkn « AHann3» ypoBHs YCTaHOBKMU.
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YcTaHoBKa

Naw6opa Tennosaskapra KoHQurypauws CoBbiTva  TpeHabl Axanus

& CoxpawuTs kak | | @ Haneuatats

MaTpuiia Koppensiumit  BpemeHHoii aHanus

MapaMeTpbl Ans aHanu3a CpaHeHue napameTpos
PTI0LPY, krc/em'2 PTI01PY — TE310.PV TE310PY,C
TkonTyp | PT101 PV o0 160
2konTyp | TE310 PV 140 140
120 120
Tun annpokcivaumn 100 00
Tueitrian 80 ©
60 60
0 40
20 20
0800 0900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 0000 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0800 o

[Avnarpamma paccensanmns AHanu3 Kkoppensauuu

PTI01.PV, krc/em'2 Maxcumansnas k
140
YpasHerue perpeccu
120 y=22.200x + 309.182
100 Koathuument Mupcona 0.92
80 Koa(puumenHT Aetepmmaumn 08532 i\
60
0
20
0 5 n a
0 40 60 80 100 120 140
TE3N0PY,C
& 07.12.2023 | 13:00:00 t

07.12.2023 | 1400008 » 3Havenve Ha Mapkepe

Puc. 3.12 — OkHO «BpemeHHOn aHanu3» BKNagky « AHanm3» ypoBHS YCTAHOBKM

Anarpamma paccemBaHna (puc. 3.13) nos3BonseT BU3yanbHO OLEHUTb 3aBUCUMOCTb
MexXxay paccMaTtpMBaeMbIMU KOHTYpaMu perynmpoBaHuns. Pagom ¢ NOCTPOEHHbIM rpadoukom
oTobpaxaeTcs ypaBHeHWe perpeccuun, npeacrtaBfieHbl KOIMMUUNEHTbI AeTepMuHaumm u

Koppensaumn (koadpduumeHT [MupcoHa). 3TM [aHHble MNO03BOMSAT CyAUTb O CTEMNEHU
B3aMMOCBS31 aHanM3npyeMbIX KOHTYPOB PerynnpoBaHus.

[varpamma paccenaHus
PT101.PV, krc/cm*2

140
YpaBHeHUe perpeccuu
120 y =22.200x + 309.182
100 KoadduuumeHT MupcoHa 0.9236
80 KoadduumeHT petepmuHaumm 0.8532
60
40
20
0 20 40 60 80 100 120 140
TE310.PV, °C

Puc. 3.13 — Obnactb «[dunarpamma paccemBaHusi» OkHa «BpemMeHHOW aHanm3» YPOBHSA YCTAHOBKU

Mpadmnk «AHanm3 koppensuum» oTobpakaeT AaHHble O BPEMEHHOM caBure, npu
KOTOPOM (pMKCUpyeTCa MakcumaribHoOe 3HavyeHue KoadhduumeHTta koppensauyum (puc. 3.14).

AHanuz Koppenauum

MarkcumaneHan koppenagua: 0.9236 npu caeure 8 132.65 mun ( PT101 Brvser sa TE310 ¢ sanasanigarien & 132.65 mun)

-1800 -1500 -1200 -900 -600 -300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Bpema, MuH

Puc. 3.14 — Obnactb «AHanus koppensaunn» okHa «BpemeHHol aHanm3» ypoBHSA yCTaHOBKM
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4. YpoBeHb «Perynartop»

YpoBeHb perynsatopa npegoctaBrniseT BO3MOXHOCTb NPOBOAUTE MOHUTOPUHI, aHanus,
noeHTugukaumio n  Hactpowky [ - perynatopoB Ha cemn Bknagkax: «awbopay,
«TennoBagd kapTa» (B rpaduyeckom n TabnnyHom BapuaHTte), «KoHdurypaumsay», «Cobbltusay,
«TpeHabl», «Mogernb npouecca» un «Hactponka perynartopa». Ha kaxgon mMHemocxeme
yKkaszaHo HammeHoBaHue W[ - perynartopa, B ckobkax 0603Ha4yeHbl TUN KOHTYypa U OObekT
perynupoBaHunsa. Hwxe pasmelleHa o06nacTb HaBuraumm fAnsi NepeKnioveHns Mexay
BKnagkamu (puc. 4.1).

Q00 ONPUATHE" == > Perynatop F11_FO0
PerynﬂTop F1 1 F01 A
(TeM neparypa, perynnmpyert pacxon rnapa |_|88)

Daw6opn Tennoeas kapta KoHbwurypauuss Cobbitua  TpeHgbl  Mogenb npouecca HacTtpoiika perynatopa

Puc. 4.5 — O6nacTtb HaBuraumm B BUAEe BKNagok Ha ypoBHe «Perynatop»

4.1. Bknapgka «Jawo6opa»

Hawbopn npeaHasHaveH Ans Bu3yanuaaumm KniodeBbiX nokasatenen agpekTMBHOCTH
pabotbl ML - perynsatopa (pucyHok 4.2). [Ina nepexofa Ha 3akpaH ¢ gawbopgom cnepyer
Ha)kaTb Ha BKnagky «[Jawbdopa» B o6nactu HaBuraumn.

000 “MpeanpuaTye YcTaHoBK: Peryns F11_FO1A

Peryn;ﬁ'op F11_FO1A L Coxpanumo kak] | @ Hanesararo
(Temnepatypa, perynvpyeT pacxog napa M8a)

Naw6ops Tennosas kapra KoHpurypauus Cobbitus  Tpewabl Mogenb npoliecca  Hactpoiika perynatopa

KPI + Jlo6aBHTb MeTpHKY F Tpaduk ouetkn PV Ownwbka perynuposanus
100 Pu P 100 -
kPl L
Merpna 1 160 op % 9
80 140 00 § %
; )
0 g
60 100 g
g 80 o § ¥
e © 3 32
60 0 g o 2
30
“ w E -
» 2 7 10- I
10 oz
0 0 o0
o0t . ) o S0 40 30 20 0 0 10 20 30 40
0800 1200 1600 2000 0000 0600 0800 08:00 1200 16:00 2000 0000 04:00 08:00
ABTO 8 PYY KAC Sauken Samoposia O6peis PV — P — 0P OwMGKa perynuposaHs, Wi,
[varpamma paccensaus PyuHbie onepaumm HeucnpasHocTi Perynatop O flatuuk O 1O
v g 10 00 Craryc Mokasatenu KadecTea
140 H
80
2 Merpuia 3uavenme

g g “ 50 CpeaHAR aBCOnIOTHAR HOPMHPOBaHHAs OwMBKa 25

CKO Hopmiposa;

9
8
7
6

£ o4

K

2
1
o

20 =

20 40 60 80 100 120 140
op

& 07122023 | 130000 & > 07.12.2023 | 140000 @] »

Puc. 4.2 — Bknagka «[Jawbopa» Ha ypoBHe perynstopa

Cnpaga oT cTpoku ¢ HaumeHoBaHnem NN - perynatopa otobpaxarTca rpacdudeckune
3ANIEMEHTBI, XapaKkTepusytowme Hanmume u sug HeucnpasHocTen ML - perynsatopa B TeKyLMiA
MOMEHT BpeMeHu. B Tabnuue 4.1 npegcraBneHo onucaHme MKOHOK.
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Tabnuua 4.1 — Npacdmyeckoe otobpaxeHne HencnpasHocten MNL - perynatopa

MKoHka HeucnpaBHoOCTb
HeontumaneHas paboTta perynatopa
HeycTtonumBocTb perynsitopa
PaboTta perynatopa He B HY)KHOM pexume

Bbixog aatyuka 3a Lkany

HekoppekTHasa paboTta gaTymka

HacbllweHne knanaHa

3anunaHuve knanaHa

HenuHenHocTb KnanaHa

OKpaH ¢ gawbopaom coaepxuTt rpadmnk guHammnkn KPI ¢ BO3MOXHOCTbIO Bbibopa Tuna
npeacTaBneHus: aAng ogHoro perynsatopa B Buae NUMHerHoro rpaduka nnu ructorpammel, npm
nobaeneHun meTtpuk KPI1 — B Buae nuHenHoro rpaduka nnu B BuAe rpaguka « AWmK ¢ ycammy.

KPI + [l06aBUTb METPUKY []

100 —
KPI
MeTtpuka 1

90 —
80 —
70 —
60 —

50 -

KPI, %

40 -
30 -
20 -
10 -

B 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:.00 08:00
ABTO Pyy KAC

Puc. 4.3 — Npaduk «KPI» (MMHENHbIN BO BpEMEHN)

KPl ' + fo6asutb mMeTpuky -~
100 —

N 1

F

70 —

60 —

50 — | X

40 —

KPI, %

30 —

2 — e 1

10 —

0 —
KPI MeTpuka 1

— Meguana X CpepgHee 3HayeHue

Puc. 4.4 — Mpadpmk «KPI» (Swmk ¢ ycamm)

O6nactb pawboppa BknNoyaeTr B cebs «[paduk oueHkn PV», Ha KOTOpOM
npeacraBneHa guHaMmmka nepeMeHHbix « PV», «<SP» n «OP» ¢ 0603Ha4YeHneM HEUCNPaBHOCTH
AaTymMka 3a paccmaTpuBaembli nepuopn: «3awkan», «3amoposkay, «ObpbiB». BpemeHHoM
AnanasoH npeacTaBneHns JaHHbIX MOXHO KOPPEKTUPOBATb, UCMONb3ys PYHKUUIO «Bblaenutb
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cpes» < U3 paccMmaTtpuBaemoro rnepuoaa, B ToM yncne « MHOXXEeCTBEHHbIN Cpe3» 1, KOTOPbIN
No3BONsAeT OAHOBPEMEHHO BblAENUTb HECKOMbKO YacTei TpeHaa. Takke eCTb BO3MOXHOCTb
OOHUM HaXxaTMeM OUYUCTUTb rpachuyeckyto 0b6nacTb OT BbiOpaHHbIX AMana3oHOB Npu NOMOLLU
KHOMKM yaaneHus —

CnpaBa oOT rpaduka oueHKn nepemeHHon PV npeacTtaBneH rpauyeckui anemMeHT
«Owmnbka perynmpoBaHns» B ABYX BapuMaHTax 0TOOpaXeHUs AaHHbIX (TMCTorpaMmma u TpeHs).
OTOT KOMMOHEHT HarnagHo nokasbiBaeT 4acToTy owunboK perynupoBaHust B paboTte
ML - perynatopa, oTpaxasa xapakrep M3MEHYNBOCTU NpoLecca PerynnpoBaHnsa U BENUYMHY
OTKITOHEHU OT 3afaHHbIX 3HadYeHun. Ha pucyHke 4.5 npegctaBneHbl anemMeHTbl «[paduk
oueHkn PV» n «Owmnbka perynmpoBaHusy.

Ipaduk oueHkn PV

PV, SP
160
140
120
100

80
60
40
20

0

08:00

12:00

16:00

20:00

00:00

04:00

OwwmbKa perynmpoBaHus ~

oP

100

80

60

40

20

08:00

100 -
90 -
80 -
70 -
60 —
50 —
40 -
30 -
20 -

YacToTa OWMBOK perynnposaHns

49

32

40 -30 20 -10 0

28

10

9.8

2.92

0.42
20 30 40 50

3awkan 3amopoaka 06pbiB PV SP oP OwnbKa perympoBaHns, UHX. e,

Puc. 4.5 — SnemeHTbl Aawwbopaa Ha ypoBHe perynsatopa «Ipaduk oueHkn PV» n «Owmnbka perynuposaHus»

[Ona npoBegeHus aHanu3a pabotel AL - perynsatopa ucnonb3ykTca rpaduk
«duarpamma pacceuBaHus», ctonbyaTtas guarpamma «PydHble onepaumny», rmctorpamma

«HeuncnpaBHOCTM» C BO3MOXHOCTbIO MpeAcTaBneHus aHHbIX B BUae Tabnuupl (puc. 4.6 u
puc. 4.7).
[varpamma paccemBaHusi PyyHble onepaumu HewncnpaBHocTH B

PV
140

120

100

80

60

40

20

0

20 40

60

80 100 120 140

oP

KonnyecTBo py4yHbIx onepauuil B yac

3 - 2

1 2

3

2

07~""08:00

V3MeHeHVe pexuma perynstopa

W3ameHeHne SP

12:00

WN3meHeHne OP

16:00

20:00

00:00

100

80

60

42
40 3

20 20

Bpems HeucnpaBHocTew, %

0

HeontumanbHas
pa6ota perynstopa
HeycTtoiumsocTb
perynsTtopa
Pa6ota perynsitopa
HE B HY)KHOM
pexume

28

Bbixoa aaTuuka 3a
LKany

50

HekoppekTHas
pa6oTa gaTumka
HacblweHune
KnanaHa
3anunaxue
KnanaHa
HenwuiiHeiiHoCTb
KnanaHa

Puc. 4.6 — «[uarpamma paccevBaHusi», «PyyHble onepaunm» u «HeuncnpaBHOCTU» B BUOE MMCTOrpamMmbi
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[unarpaMma paccenBaHus PyuHble onepauum HeuncnpasHocTH
PV
140

9 - HeucnpasHocTb [arta, Bpems

120 7 - Pa6ota perynstopa He B Hy>XHOM pexxume  25.10.2025, 13:00

100 6 — 3anvnaHue knanaHa 27.10.2025,18:38

80 4 - HeycTonyusocTb perynatopa 25.10.2025, 13:00

60 Hacbliwenne knanaHa 25.10.2025, 13:00

40 1 2 2 HekoppekTHas pa6oTa faTumnka 25.10.2025, 13:00

KonuyecTso py4HbIx onepauuin B yac

20 0~ "08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

W3meHeHne pexxnma perynstopa
20 40 60 80 100 120 140 MameHenune SP
oP N3meHenune OP

Puc. 4.7 — «narpamma pacceviBaHusi», «Py4yHble onepauumn» u «HeucnpaBHOCTU» B TaGnNn4YHOM BUAE

[nsa susyanusauum ctatyca NNL - perynaTtopa, gatyamnka n MO npeacraeneHa Kpyroeas
Anarpamma. Bbibop anemeHTa KOHTypa perynuvpoBaHusa (perynstop, pgartyuk, WO)
OCYLLeCTBNAETCA Npy MOMOLLM paanokHOMok. Mpn nameHeHnn nosnumm Kpyroeasi agarpaMmma
nepectpamBaeTtcs, Tabnuua c nokasatensMy KadecTBa OTOOpakaeT COOTBETCTBYHOLLME
mMeTpukn. Ha pucyHke 4.8 (a, 6, B) npeacTaBneHbl BO3MOXHblE BapuvaHTbl BU3yanusauum
AaHHbIX B 3aBMCUMOCTU OT BblIbOpa paanoKHOMKN.

Perynstop ) flarsuk MO Perynstop O flarsuk MO Perynatop O flarank O MO
craye 3

a) PaguokHonka B nonoxeHuu 6) PagnokHomMKa B NOMOXeHUK B) PagnoKHoOmMKa B NonoxeHum
«PerynsaTtop» «JdaTumk» «NO»

Puc. 4.8 — CtaTyc un napameTpbl kadyecTBa Ans perynsartopa, gatymka n 10

4.2, Bknapka «TennoBasa KapTa»

[na nepexoga Ha aKpaH C TEMSOBOW KapToW crieQyeT HaxaTb Ha BKNagky «Tennosas
kaptTa» B obnactu HaBuraumm. TennoBass kapTa oTobpaxaeT 3HaveHne KPI
ML - perynatopa, KPI anemMeHTOB KOHTypa perynMpoBaHus (perynsatopa, Aatyuka,
WUCNOSTHUTENbHbBIA OpraHa), 3HayeHne W BeC UX MeTpUK 4epe3 pasmvep U UBeT
NPSIMOYroNibHUKOB. Pasmep npsiMoyrofibHMKOB onpeaenseTcsa 3HadeHnem koadpdpuumerTta KPI
WNM BENMYMHOW Beca MO YCMOTPEHUI nonb3oBatenss (Hambonbllemy 3HaYeHuto
KoaddumumeHTa/Becy COOTBETCTBYET HamboOnbLUMKA pasMep MNPsIMOYrofibHMKa), a uBeT —
3Ha4YeHnem KoadhuumneHTa MeTpPUKK, kaTeropmen (perynatop, gatyuunk, O) nnm secom.

BoamoxHocTb copTtupoBku («Pasmep no BospactaHuio»/ «Pa3smep no ybbiBaHuO») 1
unbTpaunn No TUNy anemMeHTa KoHTypa perynupoBaHus («Bcex», «Perynatop», «[aTumk»,
«MO») No3BONSET HACTPOUTb MHCTPYMEHT NoA MHAMBMAYarbHbIe 3anpochkl. [pyn HaBegeHUK
Kypcopa MbIWKM Ha o6nactb NpsMOYrofibHMKa MNOSBNSETCS BCMMbIBalOWEe OKHO C
nokasarenamun KPI 1 Beca MeTpuk.

TennoBas kapTa [OOCTynHa K MPOCMOTPY B [ABYX BapuaHTax: Ha pucyHke 4.9
npeacrasfneHa TennoBas kapta B rpadyn4eckom Buae, Ha pucyHke 4.10 — B TabnnyHom.
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000 “MpegnpusiTue” >> YcTanoBka >> Perynstop F11_FOTA

Perynatop F1 1_FO1A (Temneparypa, perynpyet pacxon napa M18a) |8 Hanevarars |
s

JDaw6opa Tennopasi kapra KoHgurypauusi Cobbitusi  TpeHabl Mogenb npouecca  HacTtpoiika perynsitopa

OToBpaxeHme
Paaviep g
YeroiunsocTs HOpMIUPOBaHHBI MHAGKC Xappuca Uger ana
Bec5 Bec4

% CépocuTs copruposky
= Pasmep 1o y6bisaHmio
= Pasmep no BospacTaHnio
% C6pocwTs punbTp

HeneweiisocTn fee

oo 3 Perynsop

Darank
1o

Bpews 8 saukane
Bec1

Q (07122028 | 130000 & R (07122008 | 140000 8|

@ | 3naverive Ha Mapkepe |

Puc. 4.9 — Npacbmyeckni Bug npeacraBneHnss TENSIOBOW KapThl HA YPOBHE perynsitopa

o @ 0F
000 *NYKOWN-YHN" >> [[1C-850 >> F11_FOTA

PerynﬂTop F11_FO1A (Temnepatypa, perynmpyer pacxon napa Nsa) (& Hanevarars |
) &)

Nawéopa Tennosas kapta KoHdurypauus Cobbitus  TpeHasl  Mopens npouecca  HacTpoiika perynatopa

Onement v Merpuka v Inavenme v Bec MeTpuki
perynatop kPl 79%
CpesiAn 36CONOTHaR HOPMUPOBHHaR OLMGKa 88% 1
(GKO HopMHpOBaHHOE oMK 73% 2
Bpews! B HOpMaNsHOR OLMBKe 84% 3
HOPMUPOBaHHBI MHAEKC Xappnca a1% 4
YoromocTs 8% 5
Pexum perynsopa 61% 6
Damne KPI 0%
Bpews 6 sauKane 79% 1
Bpews & samoposke 6% 2
Bpews & o6psise 84% 3
o Kpl 85%
Bpews & Kackiuienn 1% 1
Sanananiie 3% 2
Henueiinocti 61% 3

Q07122023 | 130000 8| o (07122023 | 1400008 $

(5] [svavenme na wapeepe -

Puc. 4.10 — TabnuuHbii BUA NPeACTaBEHUS TENOBOM KapTbl HA YPOBHE perynsatopa

Utobbl nomMeHsATb BWMA NPeacTaBneHusl [[aHHbIX, cnegyet  BOCMNOSfb30BaTbCHA
nepeknoyaTenemM B nNpaBow BepxHen obnactu akpaHa (pucyHok 4.11, cnesa — rpaduyeckoe
oTobpaxeHue, cnpasa — TabnmyHoe).
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L CoxpaHutb kak | ® HaneuyaTaTb

OTOoGpaxeHne

Pasmep ans

Beca
MPOBaHHbIN NHAEKC Xappwuca LiBeT ana

Bec 4
3HaueHua

= 0T 6OMbWEro K MEHbLUEMY

= OT MeHbLUEro K GonbLuemy

- Bce
BanunaHue
Bec 2 Perynatop

Pl s

Puc. 4.11 - lMepekntoyeHne Buaa npeacTaBlieHnst AaHHbIX TENSOBOW KapTbl perynstopa

4.3. Bknagka «KoHdurypaums»

OKHO KOHcpurypaumm BknoyaeT B cebs (pyHKUMOHaAN Ans HacTPOWKM napameTpoB
obmeHa gaHHbIMU 1 napameTpos ML - perynstopa (pucyHok 4.12).

0 “TpeanpusTH YeTatosKa >> PerynaTop F11_FO

PerynﬂTop F11_FO1A (TemnepaTypa, perynupyeT pacxoa napa M8a) + CoxparuTb ka) @ Hanevarars,
Naw6opa Tennosas kapra Koupurypauus CobbiTva  Tpewabl Mogens npouecca  HacTpoiika perynatopa
OPC-cepsep HacTpoeutbie napameTpsi Beca meTpuk
pcy PerynsTop Datunk no

Bpems BbIGOPKK Bpewms B HacbileHnn 1

Tun KowTypa

3a 2
PV TE301.PV Hen 3
op [ Teamop FRT— . (@ fna HopMpoBatS
sP TE301.SP ov (o op (%

MODE | TE301.MODI B
5 Onucanme koHTypa s
P TE301P
| TE301I
D TE301.D
MAXPV | TE301 MAXPY Bec perynstopa
MINPV | TE301MINPY ’
MAXOP | TE301.MAXOP Napamerpsi 3amopoakit
MINOP | TE301.MINOP Mopor cpaGaTbisaHma
00001
TaiAuep 3amepaanma
600 cex
& [0712.2023 | 130000 & > 07.12.2023 | 140000 @] » 3uauenvie Ha Mapkepe

Puc. 4.12 — Bknagka «KoHourypauusa» Ha ypoBHe perynaropa

B nonsx c¢ HaummeHoBaHnem OPC -cepBepa, BenunuuHon «Bpemsa BbIGOpPKM»
HeobXxo4MMOo BbIOpaTb NOAXOASLLMIA BAPUAHT U3 NPEANIOXKEHHOro cnucka. Huxke pacnonoxeHsol
nons BBOAAa HAaMMEHOBAHUS TIroB AN NepeMeHHbIX «PV», «OP», «SP», pexuma paboTbl
(«MODE»), 3Ha4YeHnn KOIPUUMEHTOB «Px», «I», «D», «MAXPV», «MINPV», «MAXOP»,
«MINOP». [Ona npuMMeHeHuss BBEAEHHbIX NapamMeTpoB HeOOXOOAMMO HaxaTb KHOMKY
«lMpumeHnTb NapameTpbl» (puc. 4.13).

25



OPC-cepeep

Bpems BbiGopKM

PV TE301.PV

oP TE301.0P

SP TE301.SP
MODE TE301.MODE
P TE301.P

| TE30T.I

D TE301.D
MAXPY | TE301T.MAXPYV
MINPV TE301.MINPY

MAXOP | TE301.M

MINOP | TE301

Puc. 4.13 — HacTtporika TaroB ang obmeHa gaHHbIMM Ha Bknagke «KoHdurypauusa» ypoBHS perynsatopa

O6nacTtb HacTpoeYHbIX NapameTpoB (puc. 4.14) nossonseT BblbpaTb Ha3BaHne PCY un
TUN KOHTYpa perynupoBaHnAa U3 packpbiBatowlerocsa cnucka. [Ans napametpoB «PV» n «OP»
TpebyeTca onpefenute eavHUuUbl U3MepeHuUs B NpedHasHavyeHHoW Ans 3Toro obractw.
[ononHntensHO JOCTYNHO none ansa 6onee nogpobHOro onvcaHnsa KOHTypa perynvpoBaHns
(«OnucaHne koHTypax). [Ana HasHavyeHna napameTpa «Bec perynatopa» npegycMoTpeHo
nosie BBoAa 4YncroBoro 3HavyeHmsi. Obnactb «lapameTpbl 3aMOpPO3KM» BKIKOYaET B cebs1 OKHa
Ansa onpegeneHus nokasatenen «lMopor cpabatbiBaHus» N « Tanmep 3amep3aHuns».

HacTpoeyHble napameTpbl

PCY
Tun KoHTypa

EQMHULbI M3MepeHus

PV oC oP

OnucaHwne KOHTYpa

Bec perynatopa

2
MapameTpbl 3aMOpPO3KK
[Nopor cpabaTeiBaHuA
0,0001
TaimMep 3amMep3aHns

600 cek

Puc. 4.14 — HacTpoeuHble napameTpbl BkNaaku « KoHdurypaumsi» Ha ypoBHe perynsartopa

Bknagka «KoHdurypauma» 0aéT BO3MOXHOCTb HAaCTPOUTb Beca AN METPUK C Lenbio
onpeaeneHns ux s3Ha4MmocTn Npu pacyéTe nokasatens KPI MWL - perynatopa. [na kaxgoro
napameTpa onpegensieTca Bec B Buae uenoro yicna. Ans metpuk «CpeaHss abcontoTHas
HopManuaoBaHHass  owwubka», «CKO  HopmupoBaHHOe  owunbkM»,  «3anunaHue»
AONONHUTENBHO onpeaenseTca gonyctnmas owmnbka, BblpaeHHasi B npoueHTax (puc 4.15).
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Beca meTpuk

Perynatop Latumk uo

penHAn aBCONIOTHAaA HOPMUPOBAHHAA OLUMEKE 1 Bpems B 3awwkane 1 Bpema B HacbILLEHWH 1

aHHBLIA MHAEKT Xappuca 1 AONYCTUMARA OLWMOKE ANA HOPMUPOBaHUA

PeXMM PErynaTopa

1A OLWMBKA ANA cpeaHeR abconioTHOM

HonycTuman ownbka gns CKO HOPMUPOBAHHO!
Puc 4.15 — ObnacTb onpeaeneH1s BECOBbIX KOIPMULNEHTOB AN METPUK

B Tabnuue 4.2 npeactaBrneHo onucaHve BCeX HacTpamBaeMblx NapamMeTpoB BKNAAKM
«KoHdurypaumsi» Ha ypoBHe perynstopa.

Tabnuua 4.2 — OnncaHve HacTpanBaembIx NapameTpoB BkNagkn «KoHdurypauns»

nokasaTons Onucanme

OPC - cepBep Bbibop HanmeHoBaHust OPC - cepBepa anst o0OMeHa AaHHbIMU U3
nNpeanioXXeHHOoro cnncka

Bpemsi BLIGOPKK Bbibop nepuoga onpoca PCY/cuctemsbl ynpaeneHus ans
0BGHOBMNEHMSA OAHHbIX

PV Beoa HanmeHoBaHUA Tara Ana nepeMmeHHon PV

OP Beoa HanmeHoBaHUA Tara ansa nepemeHHon OP

SP BBog HanmeHoOBaHUA Tara ang nepemeHHon SP

MODE BBog HaumMeHOBaHUSA Tara pexnma paboTbl

P Beoa HanmeHoBaHUA Tara Ana koadduumneHTa «P»

| Beoa HanmeHoBaHUA Tara Ana koadduumneHTa «I»

D Beoa HanmeHoBaHUA Tara anga koadpduuneHTta «D»

MAXPV BBoa HanmeHoBaHUSA Tara Ansg MakCUMaribHOro 3HadyeHmsa PV

MINPV BBoa HanmeHoBaHus Tara Ans MUHUManbHOro 3Havenusa PV

MAXOP BBog HanmeHoBaHUA Tara Ana MakcMmanbHOro 3HadeHns OP

MINOP BBog HanmeHoBaHUSA Tara Ang MUHUMaNbHOro 3HadeHnsa OP

HacTtpoeuHble napameTpsbl

PCY Bbibop HaumeHoBaHusa PCY

Twun KOHTYypa Bbibop Tuna koHTypa (Temnepatypa/[asneHune/Pacxon/YpoBeHb)

EOonHuubl namepeHmns BBog egmHuL nsmepenna ana nepemMeHHbix «PVy» n «OP»

OnuncaHune KoHTypa BBog TEKCTOBOro onMcaHns KOHTypa perynmpoBaHus

Bec perynaTopa Onpepenenne yncnoBoro 3HadeHus Beca ang MW - perynsrtopa.
Bec — uncnosas xapakrepuctuka, Kotopasi onpeaenseT BaXXHOCTb
ML - perynsatopa ons addeKTMBHOro ynpasneHns NpoM3BoACTBOM
W NOBbILLIEHUSA KayecTBa yrpasreHnUss TEXHONOMMYEeCKUM NpoLecCoM.
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MapameTp /

OnucaHue
nokasarenb
MapameTpbl 3aMOPO3KK BBopg 4ncnoBoro 3HayeHus ansi onpegenexHms
nopora cpabaTbiBaHNS 3aMOPO3KM AaHHbIX.
Ecnu 3HavyeHne PV nameHnTCsl Ha BEMUYUHY,
Mopor MEHbLLYIO UK paBHYO nopory cpabaTtbiBaHMA (Kak

cpabatbiBaHVs | B 6OMbLLYIO, TAK U B MEHbLLIYIO CTOPOHY) MO

NCTEYEeHMN BPEMEHW, YKa3aHHOro B OkHe « Tarimep
3amMep3aHusi», AaHHble ByayT cumTaTbes
3aMOPOXKEHHBIMU.

HasHadeHune BpeMeHHOro nHTepsarna, no ncte4eHmnn
KOTOPOro AaHHble, nMerLimne N3AMeHeHnA,
onpeagendemMbie 3Ha4eHneM nopora Cp868TbIBaHI/IFI,
CHMNTAKTCA 3aMOPOXEHHbIMU.

Tanmep
3amep3aHusi

Beca meTpuk

CpeaHss
abcontoTHas OnpegeneHue BecoBoro koadhduumneHTa ans meTpukn «CpeaHsas
HOPMMpPOBaHHas abconTHaa HoOpMUpPOBaHHas oLwmbkay
owmnbka
CKO
OnpegaeneHune BecoBoro koadduunenta ons metpmkn « CKO
HOPMUpPOBaHHOE
HOPMMPOBAHHOE OLUNOKN»
OLINGKHN
Bpewms B
HODMATLHOI OnpepeneHune BecoBoro koadhduumneHTa onst MeTpukm «Bpems B
P HOpMarsbHOM OWNGKe»
owmnbke

HopmMunpoBaHHbIN

OnpepaeneHune BecoBoro koadhduumneHTa anst METPUKK

§- nHAekc Xappuca «HopmupoBaHHbIN nHaekc Xappuca»
z @)
_ npeaeneHe BecoBoro koacphduuneHTa ans MeTpukn
S, | YcronumsocTb pea Ppepmu A P
5 «YCTONYNBOCTb»
o
Pexnm OnpeaeneHune BeCcoOBOro KoaduLUmneHTa ans MeTpukm « Pexnm
perynartopa perynatopa»
Honyctumas
owwmnbKka ons . -
cpeaHeit OnpepeneHne 3HayeHnst 4ONYCTMMOM OLIMOKK s cpegHen
b o abconTHON HOpManmn3oBaHHOW OWNBKK, % (MO yMONYaHMIo paBHa
abcontoTHoM 3%)
HOpMann3oBaHHOM
ownokn, %
Honyctumas
owwnbka gnsa CKO | OnpeaeneHune sHadeHns gonyctumon owmnbkm anga CKO
HOPMMPOBaHHOE HOpMMPOBaHHOE oWwnbkK, % (No ymonyaHuto pasHa 3%)
ownokn, %
OnpepgeneHne BecoBoro koagduumeHTa ona MetTpukm «Bpems B
Bpewms B 3awikane pea Pepmu A P P
3awkane»
x
E Bpewms B OnpepgeneHne BecoBoro koadduumeHTa ons MeTpukm «Bpems B
S 3aMOpo3Ke 3aMOpO3Ke»

Bpems B 06pbiBe

OnpegeneHune BecoBoro koadhduumneHTa gns MmeTpukm «Bpems B
obpbiBE»
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MapameTp /
P P OnucaHwue
nokasarenb
Bpewms B OnpeaeneHune BecoBoro koadhduumneHTa gnst MeTpukn «Bpems B
HacbILWEeHUN HaCbILLEHNNY
3anvnaHue OnpepeneHne BeCoBOro koadduumeHTa gns MeTpukM «3anunaHue»
- OnpepgeneHne BecoBoro koadduumeHTa ans MeTpukm
O | HenuHelHocTH peAene Ppyy A P
AN «HenuHenHoctTn»
Honyctumas
owmnbka ons OnpepgeneHne 3HayeHns 4ONyCTMMOM OLWMOKN 1151 HOPMUPOBAHNSA
HOPMUPOBaHUSA 3anunanus, % (no ymondaxuto pasHa 3%)
3anunanmnsa, %
4.4, Bknagka «CobbiTusi»

Ha Bknagke «CobbiTua» npeactaBneH ob3op cnucka cobbitnn B TabnmyHoMm BuAe C
ykaszaHuem nosvuumn MNUL - perynartopa, coobLueHnem BO3HMKaOLWEro cobbiTus, dukcaumen
AaTbl N BpemMeHU. ECTb BO3MOXHOCTb MPUMEHEHUS1 COPTUPOBKM M OMNbTpauum no BCEM
cton6buam. Ha pucyHke 4.16 nsobpaxeH akpaH ¢ cobbITusMK, 4N nepexona Ha Hero cnegyeT
HaxkaTb Ha Bknagky «CobbiTusi» B 06ractv Hasurauum.

PerynﬂTop F11_FO1A (TemnepaTypa, perynupyeT pacxop napa M8a) L Cox

Naw6opa  Tennosas kapra KoHpurypauus Cobbitus  Tpewabl Mogenb npoliecca  HacTpoiika perynstopa

XypHan co6bITuii

& [0712:2023 | 130000 @ : 07.12.2023 | 140000 @] »

Puc. 4.16 — Bknagka «CobbITa» Ha ypoBHE perynsitopa

4.5. Bknapka «Mopgenb npouecca»

MHemocxema «Mopgenb npouecca» Ha  YpOBHe  perynsatopa  Mno3BonsieT
npongeHTumuMpoBaTb OOBLEKT ynpaBneHus Ans MonyvYeHus MoLenuM Ha BblOpaHHOM
BPEMEHHOM Ananas3oHe, OUEHUTb MONyYeHHble MOoAeNnn W NPOBECTU  BU3yaslbHbIN
rpaduyeckuini aHanua. OKkpaH BKNoYaeT B cebs aBe obnacTtu: neeasa 4yacTb NpegHa3HayeHa
ans pobaBneHuss mogenu, Bbibopa AuanasoHa NPoBeAEHUs MAeHTUdUKauum, npocmoTpa
XypHana cyuwecTtBytowmx mogenen. lNpaBas yactb BkNtovaeT B cebs pasgensl «Pe3ynbTathl
noeHTudmkaumm», «OueHkar», «'padundeckmin aHanma» (pucyHkm 4.17 — 4.19).
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000 “Mpeanpusvie” >> YcTaHoaka >> Perynatop F11_FOTA

PerHHTOp F11_FO1A (Temnepatypa, perynupyeT pacxog napa M8a)

Jaw6opa Tennosasi kapta KoHdurypauus CobbiTua TpeHabl Mogenb npouecca HacTpoitka perynatopa
[o6asnenne mopenu
Havmenosakue Mogen NapameTpsi Mogen (Viaerrupn )
e 1oBakM EAvrerpanchas  Kp 1 il cex Delay 1 cex + [lo6asnTs Mogens
PV, SP o OP
160 160
140
120
100
80
60
w0
2
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Puc. 4.17 — Bknagka «Mopgenb npoueccay, pasaen «Pesynbtatsbl naeHTudmkauumny

000 ‘Mpeanpusye’ >> Yctaoaka > Perynatop F11_FO1A

PerynﬂTop F11_FO1A (Temneparypa, perynupyer pacxon napa sa)

Dlaw6opa Tennosas kapra KoHpurypauws CobbiTva  Tpewabl Mogenb npouecca  HacTpoiika perynatopa
[lo6aenenue moaenu
HaumeHoBaHue Mogenn MapameTpsi Mogent (Vaerruduy )
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Haumenosanme v Kp v Tlcek v Delaycex v Muterp.v Tousocts v TMepon o Hatawepemn
O6vext1_filr 028 092 110 v 092 040322,1300-040322,1300 050322, 1300
OBwexr_filtr 028 092 110 092 040322,13:00-040322,1300 050322 1300
() O6vexr_filtr 028 092 110 092 040322:1300-040322,1300  050322; 1300
O6wexrfiltr 028 092 110 v 092 040322,1300-040322,1300  050322; 1300
O6wexrfiltr 028 092 110 092 040322,1300-040322,1300  050322; 1300
O6wex_filtr 028 092 110 092 040322,1300-040322,1300  050322; 1300
OBwex_filtr 028 092 110 092 040322,1300-040322,1300 050322, 1300
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Puc. 4.18 — Bknagka «Mopgenb npoueccay, pasgen «OueHka»
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D00 “TlpeanpusTH

PerynﬂTop F11_FO1A (Temnepatypa, perynupyeT pacxog napa M8a)

Dlaw6opa Tennosaskapra KoHpurypauus CoBbiTva  Tpewabl Mogens npouecca HacTpoiika perynstopa

[lo6asnenue mopennt
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Puc. 4.19 — Bknagka «Mogenb npoueccay, pasgen « padudecknin aHanms»

OkHo «Mopgenb npouecca»
MOAEeNnn, OTMETKM €€ UHTerpanbHOCTU (4eKkDOOKC), BBOAa 3HaYeHun KoadpdpuumeHToB «Kp»,
«T1» n «Delay». Hnxe npeactasneH rpaduk gUHaMunkn nepeMeHHbix PV, SP, OP Bo BpemMeHu
c obosHayeHneM pexunma paboTbl peryndartopa (pydyHonm — «PYY» — 3akpawwvsaHue doHa
XEnTbiM LUBeTOM, aBToMatudecknn — «ABTO» — 3akpawwmBaHue ¢poHa ronybbim LBETOM,
kackagHbii — « KAC» — 3akpalwimBaHue ¢ooHa 3en€HbIM LIBETOM).

# Haneuatatb | | Cripaska

3naveHve Ha Mapkepe

obecneunBaeT BO3MOXHOCTb BBOAA HaMMEHOBaHUS

Moa rpadhmnyeckon YacTblo pacrnonoXeH XypHan mogenen, rae npeacrasfieH CNUCOK
AobaBneHHbIX paHee MoAenen ¢ ykasaHMeM X HaMMeHOBaHUSA U 3HA4YEHUN KO3 PMLNEHTOB
«Kp», «T1», «Delay», oTobpaxeHnemM OTMETKM MHTErpanbHOCTU, 3HAYEHUS TOYHOCTU MOAENM,
ob03Ha4yeHeM nepuoaoB NPoBeAEHUA uaeHTUukaumm, aTton u BpeMmeHem gobaBneHus
Moaenu. [ins Bcex No3vuun npeaycMoTpeHa BO3MOXHOCTb ounbTpaumm n copTMpoBku. Ha
pucyHke 4.20 npefCTaBrieH XypHan Mogeneun.

XXypHan mogenen

HaumeHoBaHue v

06bekT1_filtr

O6bekT1_filtr
O6bekT1_filtr
06bekT1_filtr
06bekT1_filtr
06bekT1_filtr

06bekT1_filtr

-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28

-0.28

Kp v Tl,cek v Delaycek v

04.03.22;13:00 -
04.03.22;13:00 -
04.03.22;13:00 -
04.03.22;13:00 -
04.03.22;13:00 -
04.03.22;13:00 -

04.038.22;13:00 -

WHTerp. v TouyHocTb v [epuop naeHtTudukaumm v

04.03.22;13:00
04.03.22;13:00
04.03.22;13:00
04.03.22;13:00
04.03.22;13:00
04.08.22; 13:00

04.03.22;13:00

Data u Bpems
nob6asneHus

05.03.22

05.03.22

05.03.22,
05.03.22,
05.03.22;
05.03.22;

05.03.22,

Puc. 4.20 — XKypHan mogenen Bknagku «Mogens npouecca» Ha ypoBHe perynaropa

; 13:.00

; 13:.00

13:00
13:00
13:00
13:00

13:00

Onsa Bu3yanusauum HEKOTOPbIX O0003HAYEeHUA W BO3MOXHOCTU pedakTUPOBaHUS
XypHana moaernen NpuHATbI creayroLLme NMoMoXKeHUs:

1) Crtpoka ¢ gaHHbIMM TekyLen moaenu (paboTa NPoON3BOAUTCH B AHHbIA MOMEHT
BPEMEHWN), NnoacBeYeHa CBETNO-OMPIO30BbLIM LIBETOM;

2) CneBa B KaXgoW CTpOKe pacnonioXeH YeKkOOKC, KOTOPbIN aKTUBUPYET PEXUM
NOCTPOEHUS rpadhmkoB MoLenu BO Bknagkax «PesynbTtatbl naeHTUmkaumm» u
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«pacbmyeckuin aHanma» (aKTMBMPOBaAHHbLIN YeKBOKC — oTobpaxeHune rpacumkos,
HeaKTMBMPOBaHHbIN — CKpblTMe rpacumkoB). OTO NO3BONSAET MPOBECTU
CpPaBHUTENbHbINA aHanM3 HECKONMbKNX MOAENEN N NPUHATL ONTUMAarbHYHO.

3) Ans oGo3HayeHuss cTatyca moaenu «AKTyanbHasi» MNPUHATO rpaduydeckoe
o6o3HayeHne . AKTyarbHOWM cyMTaeTcsi Modenb npouecca, nucnonb3yemasi 4o
MOMeHTa AobaBneHus 1 yTBEPXXAEHWS1 HOBOW MOAENW;

4) MNpun Haxatum KM Ha obnactb CTPOKM >XypHana MoAenen OTKpbiBaeTcs
PYHKUNOHANbHOE MEHI0 C BO3MOXHOCTbIO OTpefakTUpoBaTb MNapameTpbl
MoZenu, yoanutb Mogenb U3 XypHana cobbiTvi, aybnvpoBaTb BblGpaHHyo
CTPOKY C napameTpamu MOAeNn W caenaTb MoAeNnb akTyarbHOW, ecriv oHa
TakoBoOM He aBnseTcs. Ha pucyHke 4.21 npeacraBneHo OYHKUMOHANTbHOE MEHIO.
Mpwn BbIGope JIKM cTpokn «PefaktupoBaTb» OTKPbIBAETCH OKHO C HACTPOMKamu
mogenn (puc. 4.22), B KOTOPOM HeobxooMMO BBECTUM HOBOE HaMMEHOBaHWE
mMozenu, 3HaveHune koadpuumeHToB «Kp», «T1» n «Delay». [1na aktuBnpoBaHus
N3MEHEHNN HeOBXOAUMO HaXKaTb KHOMKY «[1puMeHnTbY.

PepakTypoBaTe
¥ aanuTe
OyanuposaTh

CaenaTe aKTYaneHoR

Puc. 4.21 — dyHkumnoHansHoe meHo npy HaxaTtum NMKM no cTpoke u3 xypHana mogenem

EXAMPLE
Kp 1,00
T 10 cEn

Delay 5 CeK

Puc. 4.22 — OkHO ¢ HacTponkamu Npu pegakTMpoBaHun mogenu

Mepen npoBeageHnem maeHTUduUKaumMm B rpadmyeckon obnactu cnegyeT BbloennUTb
BPEMEHHOW nepuoa, Ucnonb3yst MHCTPYMEHTbI «Bblaenutb cpesd» < unu «MHOXeCTBEHHbIN
cpe3» = (No3BONAeT OAHOBPEMEHHO BbIAENMUTL HECKOSLKO YacTen TpeHaa). OgHUM HaxaTnem
MOXHO OYUCTUTb rpaduyeckyto obrnactb OT BblOpaHHbIX AMana3OHOB MPU MOMOLLM KHOMKM
yoaneHna — ©. [Ina nonyyeHus pes3ynbTaTtoB MAEHTUdUKaumm nocne Bbibopa BpEMEHHOro
nepuoga HeobxoauMO HaxaTb Ha KHOMKY «aeHTuduumpoBaTb» — PUCYHOK 4.23, nocre Yero
nosiBNsieTcss OKHO (puc. 4.24) Ana yTOYHEHUS MPUHATUA MOAENuM C  pacCYMTaHHbIMU
KoahpuumeHTamu.
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[Lob6aBneHve Mofenu

HanmeHoBaHue Mmogenn I'Iaparvleprl Mogenu
WHTerpanbHas Kp 1 T 1 cex Delay 1 cex + [lo6aBnTb Moaenb
PV, SP op
160 160
140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 08:00 10:00 12:00 14.00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00
PV SP OoP PYY ABTO KAC
Puc. 4.23 — Npaduyeckasn obnactb C BO3MOXHOCTbIO BbiGOpa BpeMeHHOro nepuoga ans npoBeaeHus
naeHTndmkaumm
Wcnonb308aTe MOAENDb €
NONY4EHHLIMK NapaMeTpamMi?
Kp: 0.0313
Ti: 350.00 cek
Delay: 100 cek
TOYHOCTb! 0%
Oa Het

Puc. 4.24 — OkHO ANg NOATBEPXOEHUS MPUHATUS PpACCUYUTAHHOW MOogenu

B pasgene «PesynbTathl naeHTUmkKaumm» npeacraBneHa UtToroeas Mogerb npouecca
no  BblOpaHHOMY  MPOMEXYTKY  BpeMEeHM, pacCyuTaHbl  METPUKM  « TOYHOCTbY,
cpegHekBagpaTtnyHas owmnbka (MSE), koadhduumeHT geTepMmuHaumn. B kadecTtse pesyrnbTaTa
npoBeaeHnst naeHTurkaummn paccmaTpmBaemMon (TekyLen) mogenm otobpaxaetca «Ipaduk
oueHkn PV» ¢ BbIbopoM coparmeHTa AN OLEHKN MOAENN Ha ApYroM BPEMEHHOM NPOMEXYTKe
(ncnonb3yTca MHCTPYMEHThI «Bbloenutb cpesd» — <, «MHOXeCTBEHHbIN cpe3» — 1 ang
BblOEeSIeHNs1 HECKOMbKMX YacTen TpeHaa, «Yaanutb Bce BblgeneHna» — ). ocne Bblbopa
BPEMEHHOIO Anana3oHa W Haxatms kHonkun «OueHuTb» B rpadumyeckon obnactm
npou3BoOAMTCA OueHKa Moenu npouecca NyTEM nNpoBedeHUs aHanui3a rpadukos:
«[dnarpamma paccenBaHus», «Step Response», «Impulse Response» (pucyHok 4.25).

Pesynbratbl naeHTUdUKaumm  Ouenka [paduyeckui aHanus
Utoroeas mogens

PN 1L 2l Ky-em :
WEO=FoT W= TouHocTs 0.92 MSE 0.12 R’ 0.8532

padmk ouerkn PV JunarpamMma paccenmBaHus
PV PV nporxoaupye
16 140

120

100

0
12:00 16:00 20:00 o 04:00 08:00 20 40 60 80 00 20 140

Step Response Impulse Response
0 03

Peanbhan N® — Pacyérnan N® Peanswan N PacuéTan Nd

Puc. 4.25 — Pasgen «Pesynbtathl nugeHtTndmkauumny Brknagku «Mogenb npouecca» Ha YPOBHE perynaropa
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Pasgen «OueHka» noMuMo rpaduyeckmx anemeHToB «[paduk oueHkn PV» u
«[dnarpamma paccenBaHusi» BKIoYaeT B cebs pe3ynbTaTbl OLLEHKM MPUMEHEHUS NOSTyYEHHbIX
mMoaenen npouecca K obbektam perynupoBaHuda. Tabnuua «PesynbTaTtbl OUEHKU»
oTobOpaxkaeT ChNMCOK ANsl CpaBHEHUs MO MeTpukam «ToudHOCTby, «CpegHekBagpaTuyHas
owmnbka» (MSE) n koadduumeHTy aetepmmuHauum (R?) Tekylen Mogenu v Apyrux Mmoaenen,

No3BOMAS MPUMEHSITb COPTUPOBKY M bunbTpauMio No 3TUM nokasaTensMm (pucyHok 4.26).
CTpoka c Tekyllel MoAenbto BblaeneHa CBETIO - GUMPO30BbIM LIBETOM, akTyarnbHasi Moaerb

OoTMeYeHa CMMBOJSIOM -, a 0DO3Ha4YeHWe LBeTa NMHUKM TpeHaa Ha rpadukax Ons Kaxaon
Moenu npeactasneHo B ctonbue «LiBeT cepuny».

Pesynbrathbl uaeHTUUKaumm  OueHka paduueckuit aHanna
pacduk oueHkn PV

oy [narpamma paccensanma

PV nporHoaupyemas
160 140

08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 20 40
PV peansian PV nporHosupyemas

PeSyﬂhTaTbl OLEHKKN
06beKT = TouHocTb = MSE = R =  Liser cepun =

0.89 0.02 065

092 0.09 074

094 0.07 089

Puc. 4.26 — Pasgen «OueHka» Bknagkn «Mogenb npouecca

O6nactb c rpadumyecknm aHanm3om Bknagku «Mopenb npouecca» (pUCyHok 4.27)
npegHasHayeHa Ons NpoBefeHusl BU3yarbHOrMo aHanu3a gUHaMWKU napameTpoB Tekyliewn
Modenu B TpEx BapumaHTax. [paduk «OpgHonmapameTpuyeckui aHanmua» no3BonseT
npocnegutb nU3MeHeHue napameTpoB mogenu (Kp, T1, Delay) Bo BpemeHu. ToudeyHble
avnarpammbl  «[lByxnapameTpuyecknn aHanms» 1« TpéxnapameTpuyeckun aHanms»
npeacTaBneHbl B ABYXMEPHOM N TPEXMEPHOM MPOCTPAHCTBE COOTBETCTBEHHO. [ANs Kaxxaown

oCWn npegycMoTpeHa BO3MOXHOCTb Bblbopa napameTtpoB mogenn (Kp, T1, Delay) uepes
BbiNagatoLwmnm Crmcok.

Peaynetatel uaeHtudukaumn  Ouenka  padmueckunih ananuz

OaHonapaMeTpU4ecKuit aHanma JNeyxnapaMeTpuyecKuia aHanua

Kp T1, cex

0

8:00 11:00 14:00 17.00 20:00 2300 03.00 0500 08:00 1 2 3

TpéxnapameTpuyeckui aHanus Kp
Ocb x

3

Puc. 4.27 — Paspgen «[I'padunyecknii aHanma» Bknagku «Mopgerb npouecca» Ha ypoBHe perynatopa
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N3MEHUTDb

4.6.

MHemocxema «HacTponka

perynsaTopa»

Bknagka «HacTpounka perynatopa»

npeagHa3Ha4yeHa

ans

onpeaeneHus

napameTpos N[ - perynatopa no MoAeniM TEXHONOrM4yeckoro rnpouecca. Bknagka nogenexHa
Ha [iBe YacTu: nesas No3BOSISET NPON3BECTN BbIBOP HaMMeHOBaHUSA 00bekTa perynmpoBaHus,
BM3yanu3auuio napameTpoB TeKkyllen Moaenn u HammeHoBaHwust PCY, BkntovaeT B cebs
o6nacTb C HaCTpPOeYHbIMM NapameTpamun Mo PerynaTopy u XypHan HacTpoek. [paBas 4yactb
COCTOMT 13 pasgernoB «Cumynauma» n «I padgpuyeckuin aHanuay» (pUCyHkn 4.28 — 4.29).

PerynﬂTop F11_FO1A (TemnepaTypa, perynupyeT pacxoa napa M8a)

Jaw6opa Tennosas kapra  KoWdurypauns Cobbits  Tpewasi Mopens npouecca  HacTpoiika perynstopa

Tekyumit 06bexT HacTpoiika perynsopa

Haumenosanve ofbexta  PCY Tun perynstopa HacTpoeunbie napaweTp!
Default Pl
oo Arpeccusnit pearnit Meanernbi
Mapamerpsi Mogenu
Kp 028 Mapametp PCY AKTyanbHble PacuéTHble
T 092 ce Kp 0052 005
Delay 110 cex i, Mtk 50
WHTerpancHan Td, mMu 10 10
A i 576
KypHan HacTpoek
Haumerosaimne voTny Kpvo Timmny TdMuny AMan v Teewmn gy Aor2MEPEMA
mopes WacTpoiKn
Mogens 1 PID 1 05 028 05 110 012 050322
Mopens 1 PID 1 05 -0.28 05 110 012 5.03.
Mogens 1 PID 1 05 0.28 .5 110 012 5.
Mogens 1 PID 1 05 0.28 05 110 012 5.03.
Monens 1 PID 1 05 -0.28 05 110 012
Pe Mogens 1 PID 1 05 0.28 05 110 012

22023 | 13.00.00 &

0 “MpeanpusTe’ >> YeTaHoska

erynsTop F1

PerynﬂTop F11_FO1A (Temnepatypa, perynupyeT pacxos napa 18a)

Dlaw6opa Tennosaskapra KoHdurypauws CoBbiTva  Tpewabl Mogens npouecca HacTpoiika perynstopa

Tekywmit 06bekT HacTpoiika perynatopa

HaumeHoBaHUe o6bekTa  PCY Tun perynstopa HacTpoeuHble napameTpo!
Default Pl g
PID Arpec HbIi Cpepruit MegnerHbiin
MNapameTpel Moaenu
Kp 028 Mapametp PCY AKTyanbHbie PacuéThble
Il 092 cex Kp 0052 0.05
Delay 1.70 cex. Ti, My 50
VHTerpansHas d, Mk 0 10
A mn 576
JKypHan HacTpoek
Haeronaie - Hameionae |y Koy Tiwms Towms Ao Teame gy Aeioem
Perynsitop 1 Mogens 1 01D 1 05 110 1
Mogens 1 PID 1 110
e 1 w1 10
Mogens 1 PID 1 05 110
Mogens 1 PID 1 110
s w1

{ o7

2.2023 | 1300:00 &

Cumynauus  Tpaduueckuit aHanus

PV PV
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Bpews, cex

op op

16

14

12
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08

06
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0 20 60 % 120 150 180 210 240 270 &0

Bpew, cex
07.12.2023 | 14:00.00 &| »

CumynAuma  Tpaduueckuin aHanua

OpHONapaMeTpHYEcKUit aHanua
o

07.12.2023 | 14:00.00 @/ »

L CoxpawTs kak | | @ Hanevara

MapameTpel cuMynsALMM
Mo sagakmo O Mo soamyuienio

YUUTLIBETE WKANbI PEryNATOpa

PeaynbTaTbl CumynsiLun

Perynstop

ToerMUH Y P~ v

9 120 08 13
9 120 089 13
) 00 092 1
20 089 13
20 089 13
00 0w 110
20 089 13

(ABT) 100 092 110

o) [Crpaska

3uavenve Ha Mapkepe

Puc. 4.28 — Bknagka «Hactpoiika perynstopay, pasgen «CuMynsaums» Ha ypoBHe perynstopa

[leyxnapameTpuueckwii aHanus

T
0 0
02 02
a o
06
06
08
08
B 1
0800 1100 1400 17.00 20:00 2300 0300 0500 0800 T2 3 4 s 6 7 8
[
TpéxnapameTpuieckuii aHanus » KpuBas ukaexca posacTHoCTH
i
oo o Delay Perynarop 1
3 15
ooy
Ti e »
ooz
T,
9
6
0
o 3
o2
. 0 @
03 S 0 K>
Kp 05 2 4 8 10 12 14 16

Kp

3uaverve Ha Mapkepe

Puc. 4.29 — Bknagka «Hactpownka perynsatopa», pasgen «[ pacduyeckuin aHanua» Ha ypoBHe perynatopa

Ana HacTponkn napameTpos ML - perynatopa goctynHel Bbl6op Tnna perynstopa (Pl
unu PID), onpepeneHve CTeneHM arpeccuBHOCTU MPU NOMOLUM MNON3YHKa (MeasieHHbIN,
CpegHun, arpeccuBHbIN), MOCNe Yero aBTOMATUYECKU 3amnofHATCA NOMAs C PacYETHbIMU
napametpamu NAL - perynatopa — 3Ha4eHnsa koapgpuumeHTos K, T;, Ty, A, KOTOPbIE MOXHO

pobasneHus

npu HeobxoanMocCTu.

ans
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ML - perynatopa HeobxoaMMoO HaxaTb Ha KHOMKY «[JobGaBuTb napameTpbl B >KypHam»
(pycyHok 4.30).

TekyLmii 06bekT HacTpoWnka perynatopa
HavmMeHoBaHuWe 06bekTa PCY Twn perynsitopa HacTpoeuHble napamMeTpsbl
Default Pl

PID ArpeccvBHbIN CpeaHui MeaneHHbIn

MapameTpbl Mofenu

Kp -0.28 MapameTp PCY AKTyanbHble PacyéTHble
T1 0.92 cek. Kp 0.052 0.05
Delay 1.10 cek. Ti, MUH 50 55
WNHTerpanbHas Td, MuH 10 10
A, MUH 576

Puc. 4.30 — O6bnacTtb HacTpoviku napameTpoB ML - perynsitopa Bknagku «Hactpovika perynstopa»

Hwxke obnactm c HacTtpoedHbiMn napametpamun [MAL - perynsatopa pacnonoxeH
XypHarn HacTpoek, OTpaaloLwun CNUCOK paccMaTpuBaeMblX paHee HacTpoek C ykasaHuem
AaTtbl N BpEMEHW ux NpuHATUA. B TabnnyHom Brae npeacraBrieHbl JaHHblIe O HAUMMEHOBaHUN
HacTpoeHHoro N[ - perynaTtopa 1 cooTBeTCTBYHOLEN MoAeny npouecca, cnocod HacTPONKU
(aBTOMaTM4YECKUI, pydHOR), TUN perynaTtopa (Pl unu PID), s3Ha4eHnss KoadhdDULNEHTOB «K)»,
«T;», «Ty», «A», BpEMEHU PErynMpoBaHns B CeKyHaax, CTeneHun aatyxaHua. [ns scex nosanuunn
XypHana npefycMoTpeHa BO3MOXHOCTb ounbTpaumm n copTMpoBkU. Ha pucyHke 4.31
npeacTaBneH XypHan HacTpoeK.

XXypHan HacTpoek

;':x‘:::g;:”"e v uz:’:ﬁ:om”"e v Tunyv  Kpv  TiMuHv  Td,MUH YV A MUH v Tper,MUHY @ v ﬂugz?r;o;?(iMﬂ
Perynatop 1 Mogenb 1 PID 1 0.5 -0.28 0.5 110 0.12  05.03.22; 13:00
Perynatop 1 Mogens 1 PID 1 0.5 -0.28 0.5 110 0.12  05.03.22; 13:00
Perynatop 1 Mogens 1 PID 1 0.5 -0.28 0.5 110 0.12  05.03.22; 13:00
Perynatop 1 Mogenb 1 PID 1 0.5 -0.28 0.5 110 0.12  05.03.22; 13:00
Perynatop 1 Mogenb 1 PID 1 0.5 -0.28 0.5 110 0.12  05.03.22, 13:00
Perynatop 1 Mogenb 1 PID 1 0.5 -0.28 0.5 110 0.12  05.03.22; 13:00

Puc. 4.31 — >KypHan HacTpoek Bknagku «Hactponka perynstopa»

KoadhpmuymneHT A — 370 YncnoBoe 3HayveHue cteneHu arpeccusHoctm ML - perynatopa,
paccynTbiBaemMoe Mo onpegenéHHoiM dopmMynam, KOTOopble WMEKT pasfuyHbii BUA B
3aBMCMMOCTM OT BMAa mogenu mn cunbl arpeccmBHoctn MU - perynartopa. B tabnuue 4.3
npegcrasneHsbl PopMysbl And pacyéTta koadduumneHTa A.

Bpema perynuposanua  (T,.;) XapakTepu3yeT CKOpOCTb OTK/IMKA  CUCTEMbI
perynupoBaHuUs Ha BO3HUKaKOLLME WU3MEHEHUA B npouecce YrpasrieHUs TEeXHONOrMYeckum
npoueccoM. MHbiM1 crioBamu, 9TO NMPOMEXYTOK BPEMEHMW, 3a KOTOPbLIA cucTeMa gocturaet
Tpebyemoro COCTOSIHUSA NpPU BHECEHUW KOPPEKTUPOBOK B napameTpbl M - perynartopa unu
Nnpu CMeHe YCroBui NPOTEKaHMUST TEXHOOrMYEeCKoro npowecca.

CTteneHb 3aTyxaHus () — XapakTepucTuKa, MNokasbiBalollasi, HACKOMbKO ObICTPO
3aTmxalT konebaHus B cucTemMe Mocre BO3MYLLUEHUS U Yepe3 Kakoe BpeMsi cucTema
BO3BpaLLaeTcsl K CBoeMy nepBOHaYaribHOMY COCTOSIHUIO.

[Ons nonyyeHna napameTpoB «Kp», «T1» n «Delay» MNMNL - perynatopa ncnonb3yeTtcs
nambaa - metod. PacyéT kKoadhdUUMEHTOB NPOM3BOANTCA NO onpedenéHHbiM hopmMynam B

36



3aBMCUMOCTU OT Buaa mogenu (Mogernb nepBoro nopsgka ¢ 3anasgbiBaHnem — FOPTD unu
nHTerpanbHas mogenb — IPTD) u cteneHn arpeccusHocTu MNMANL - perynaTtopa (onpegensietca

nonb3oBaTenem).
Tabnuua 4.3 — dopmynbl ons pacyéta koadduumeHTa A
Buag mopgenu CTeneHb arpeccUBHOCTU dopmyna ans pacye€Tta koachduumeHTa A
ArpeccuBHbIN A = 0,1' max(T1, 8'Delay)
FOPTD MepaneHHbIN A =10 max(T1, 8'Delay)
Onpenensetcs A =r max(T1, 8 Delay)
nornb3oBaTtenem
Ar VBHbIN 1,5
pece A=05—""
Ky + 2 - Delay
MeaneHHbIN 1,5
IPTD A=10"——
K, + 2 - Delay
Onpenensietcsa A= 1,5
nonb3oBaresniem - Kp + 2 - Delay

'oe r — koadbpnumeHT MNMupcoHa.

B Tabnuue 4.4 npeacraBneHbl opMyrbl Ans pacdéta KoadPuUNEHTOB «P», «I», «Dx»
Ha OCHOBE MOJTYYEHHOro 3Ha4YeHns koadhduumneHTa A.

Tabnuua 4.4 — dopmynbl Ans pacyérta KoadduuneHToB «P», «I», «D»

Bug Tun 5 | R
Moaenu | perynstopa
Pl 100 T1 T1 ]
/ Ky, - (A + Delay)
FOPTD
PID 100 T1+0,5- Delay T1+ 0,5 - Delay Tl—Delay
/ Ky - (A + 0,5 Delay) 2-T1 + Delay
P! 2 A+ Delay 2 A+ Delay ]
100/ _
K, © (A + Delay)
IPTD
PID 100/ 2+ A+ Delay 2+ A+ Delay A- Delay + 0,25 - Delay?
K, - (A + 0,5 - Delay)? 27+ Delay

[Ana Budyanu3aumm HEKOTOpbIX OO03HAYEHUA N BO3MOXHOCTEW penaKTUPOBaHUS
XXypHana HacTpoeK NpuHATLI cneayrowme 0603Ha4YeHNs:

1) CTtpoka ¢ xapaKTepucTMkamu TekyLero perynstopa (pabota Beaércsa B AaHHbIN
MOMEHT BpeMeHM), NoOACBeYeHa CBETN0-0MpPO30BbIM LIBETOM;

2)
YyekboKc,
CUMYNALUK

n  rpaduyeckoro

CneBa ot HaumeHoBaHua N[ - perynatopa B KaK4oW CTPOKE PacnosioKeH
KOTOpPbIA YCTaHaBMMBAET pPeEXUM
aHanusa

NOCTPOEHUs
no

rpacoukoB Ons
NPUHATBIM ~ HacTpoukam

(aKTMBMPOBAHHbIN YeKOOKC — oTOOpaxeHue rpadmkoB, HEAKTUBMPOBAHHbLIA —
CKpbITUE rpacmkoB). ATO NO3BONSAET CPABHUTbL HECKOSIbKO BAapUaHTOB HaCTpPOEK

N NPUHATb ONTUMarbHbIE;

3) Ona obo3HayeHnss akTyanbHbIX
rpadudeckoe 0603HavYeHnEe
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napameTpbl N[ - perynatopa, OeWCTBYyOWME HaA NPOU3BOLACTBE A0 MOMEHTA
nobaBneHnst n yTBEPXXAEHNSA HOBbIX;

4) MNpun Haxatum KM Ha obnacTb CTpPOKM >XypHana HaCTpOeK OTKpbiBaeTCH
PYHKUMOHANMbHOE MEHI0 C BO3MOXHOCTbIO OTpefakTupoBaTb MNapameTpbl,
yoanuTb perynsatop w3 XypHana, AaybnupoBaTb BblOpaHHYO CTPOKY C
HacTpoeYHbIMM MNapameTpamMu U caenatb Perynatop akrtyasnbHbIM, €Cinn OH
TaKoBbIM He aBnisieTcd. Ha pucyHke 4.32 npeacTaBneHo (PyHKUMOHaNbHOE MEHIO.

Pepaktnposatb
Ypanuto
[y6nupoeatb

CpoenaTb aKTyanbHOW

Puc. 4.32 — dyHKUMOHanNbLHOe MeHto npu HaxaTtum NMKM no cTpoke 13 XXypHana HacTpoekK

B pasgene «Cumynsaums» (pucyHok 4.33) npeaycMoTpeHa Bu3yanua3aums AUHaMUKK
nepemeHHbix PV 1 OP B Buae rpadumka Bo BpemeHn. [Ina aHanmsa n OUEeHKN pearnpoBaHns
CMCTEMblI Ha W3MEHSAILMECS YCMOBUS peanvM3oBaHa BO3MOXHOCTb Bblibopa npoBeaeHus
cnocoba cMMynauMKM MpyM MNOMOLUM PagMOKHOMOK: NO 3a4aHui UM No BO3MyLLeHuto. [pu
NMOMOLLM YeKkBOKCa MOXXHO aKTMBUPOBATb UIN OTKMOYATL YYET LKA perynaropa.

Cumynauma Mpatnyecknin aHanus

MapameTpbl cuMynauMmn
PV PV Mo 3apaHuo Mo BOaMYLLUEHKUID
16
14 YunTbigaTh WKanNb! perynatopa

SP HavansHoe 0 | en

MR O @ = N

Benu4uHa BO3MYLIEHHA 1

P - - . — - = — - Anroputm PI-D
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Bpems, cek Wkana PV

LWkana OP 0-100 en

op oP PeaynbTaTbl CUMYNALMK

User

Perynarop v TorMAH Y Y o v R

T PerynsTop 1 (ABT) 100

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Bpems, cex

Puc. 4.33 — Pasgen «Cumynauusay, Bknagka «Hactporika perynaropa»

Tabnuua «[lMapameTpbl CUMynALMM» MNO3BONSAET BPYYHYK OMpeaenuTb 3HadeHue
cnegywoowmnx napameTpoB: «Bpems perynupoBaHusa», «OP HavanbHoe», «SP HavarnbHoe»,
«BenuunHa BoamyLeHunsay, «Anroputm» (PID, PI-D, I-PD). na nepeMeHHbIX «PV» n «OP»
OTMEYEHbI AMnanasoHbl LLKan.

PesynbTaTbl cMMynauuu npeacTtaBneHbl B Buae Tabnuvubl, cogepxawen cTonoubl
«Perynatop» ¢ HanmmeHoBaHuem [N - perynatopa u ykasaHuem crnocoba HacTpOWKM B
ckobkax («ABT» — aBTomatuyeckuit, «PYY» — py4Hom);, «T,e» CO 3HAYEHWEM BpPEMEHU
perynupoBaHusa B CekyHAaax; «y» — BernnyMHa CTeneHu 3aTyxaHus; «l» — WUHTerpasibHbIn
KBagpaTUYHbIN KPUTEPUN, XapaKTepUsyoLwmin oNnTUMManbHOCTL CUCTEMbI yrpaBneHus; «LiseT
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cepum» — 0OO3HayeHMe UuBeTa INMHUMM TpeHda Ha rpadukax AnsS paccMaTpuBaeMblX
ML - perynatopos. [Ona kaxgon nosvuumM  BO3MOXHO  MPUMEHEHUE COPTUPOBKUM WU
dunbtpaumn. Ctpoka ¢ Tekywum [MN[ - perynatopom BblaeneHa cBeTno - 6Gupo30BbIM
uBeToM, aktyanbHbin NN - perynatop oTMe4yeH CMMBOSIOM

Pasgen «[paduyeckun aHanuay» Bknagkm «Hactponka perynaropa» (pUCyHok 4.34)
npegHasHa4yeH Ans nposedeHnsa aHanmsa guHamuku napametpos MU - perynatopa («Kp»,
«Ti», «Tg») B TPEX BapuMaHTax n oueHkn adpdektnBHocTn pabotel MU - perynartopa yepes
BM3yanu3auuio rpaHnL, yCTOMYMBOCTU CUCTEMbI YNPaBeHus.

Npadmk «OpHoONapameTpuyecknn aHanms» Mno3BonseT npocneautb U3MeHeHue
napametpoB [MN[ - perynsatopa («Kp», «T», «Td») BO BpeMeHW. TodeyHble Auarpammbl
«[iByxnapameTpuyeckuin aHanua» u «TpéxnapameTpudeckuin aHanus» npeacTaBneHsl B
OBYXMEPHOM W  TPEXMEPHOM MNPOCTPAHCTBE COOTBETCTBEHHO. [na Kaxgon ocu
npegycMoTpeHa BO3MOXHOCTb Bblbopa napameTtpoB MU - perynatopa («Kp», «Ti», «Ta»)
yepe3 Bbinagawowmn cnucok. [paduk «KpmBas wuHOoekca pobacTHOCTU»  BU3yarbHO
nokasblBaeT, Kak nsmeHeHus Hactpoek N[ - perynaropa mMoryT noBnusaTb Ha YCTONYUMBOCTb
CUCTEMBbI YyNpaBrneHnst Npu BO3HMKAOLNX BO3MYLLEHUSX.

Cumynaums  [padmyeckuin aHanus

0OpaHONapaMeTpUYeCcKuil aHanus JByxnapameTpu4eckuin aHanus

Kp T1, MrH
0 0

04 -0.4
0.6

0.8

:
08:00 11:00 14:00 17:00 20:00 23:00 03:00 05:00 08:00 1 2 3 4 5 & 7 8
Kp

TpéxnapameTpuyeckuin aHanus o Kpugas nHgekca pobacTHOCTH

d, M
Och x s Delay PerynaTop 1
Kp 15

12
Ocb y
Ti, MuH 1
Ocbz
Td, MuH

0
06 9

04

01

¥ 03 &

0 13 g

0.2 . T ~

KI:‘ 04 Rt 0 (:/—
5

4 6 8 10 12 14 1% o

Puc. 4.34 — Paspen «[paduyeckuii aHanua» BKragaku «HacTtpowka perynatopa»
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5. PacyéeT knro4yeBbix nokasatenen achcpekrmBHocTu (KPI)

KauyecTBOo perynuposaHua oueHnBaeTca no nokasartesnto KPIl Ha KaXaom n3 ypoBHEW:
npeanpuaTue, yCTaHOBKa, perynartop.

1. KPI Ha yposHe ripednpusimusi.

BbluncnseTtca kak cpeHee 3HadeHue nokasartenen KPIl ycTaHOBOK, BXOOALWMX B COCTaB
aToro npeanpuaTtus, ananasoH ot 0% Ao 100%.

Mokasatens KPI no npeanpuaTunio BbIYUCIISIETCA crieayowmm obpasom:

Kl _ a - KPlyer, + B - KPlyep, + -+ 4+ n - KPly(p
ipea a+pB+-+n
roe
o KPlyer,, KPlyer,, ..., KPlye, — 3HaueHusi KPIl ycTaHOBOK, BXOAsLWMX B COCTaB
npeanpuaTus;
e a,f,.., n—KO3(ppULMeHTbI, onpegenstowme Bec A4S Kaxgon yCTaHOBKM.

2. KPI Ha yposHe ycmaHo8KuU.

Bbluncnsercs kak cpegHee 3HadeHune nokasatenen KPI TN - perynatopos, BXOOSALLNX
B COCTaB 3ToM ycTaHoBKK, AnanasoH oT 0% o 100%.

Mokaszatenb KPI no ycTaHOBKE BbIMUCIISIETCA Crieayowmm obpasom:
a - KPIHl/l[ll + ﬁ . KPIHI/IZLZ +--4+n- KPIHl/l[ln

KPI
yer a+pf+-+n

roe

e KPlyyg,, KPlyp,, -, KPIgy, — 3HaveHns KPI TAL - perynatopos, BXoaswwmx B
COCTaB YCTaHOBKY;

e a,f,.., n—KOI(PPULUMEHTHI, onpegenawoume BeC ansa Ka)kgoro
ML - perynatopa.

3. KPI TN/ - peeynamopa.

BbluncnsaeTtca kak cpegHee 3HaveHue nokasatenen KPl ero anemeHTOB: perynsitopa,
partymnkoB n NO, ananasoH ot 0% o 100%.

Mokaszatens KPI MU - perynaTtopa BblMUCASETCA cnegyowmm obpasom:
KPl,er + KPIar + KPlIyg
a+pf+-+n

KPIHI/I[[ =

roe
e KPI,.— 3HauyeHne KPl perynsatopa, BXoAsLlEero B COCTaB KOHTypa
perynupoBaHus;

e KPI .. — 3HayeHne KPI gaTumnka, BXOASLLEro B COCTaB KOHTYpa perynmpoBaHus;

A

e KPIyo — 3Ha4eHne KPI ncnonHuTenbHOro opraHa, BXo4sLWero B COCTaB KOHTypa
perynuposaHus;
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e ,f,.., n—KO3(pPULUMeHTLI, onpegensaiLlme Bec aAna Kaxaoro sHavyeHna KPI
peryndartopa, gatyuka n MO, no ymon4yaHuio pasHbl 1.

4. KPI peecynamopa koHmypa.
KPI perynatopa KOHTypa 3aBMCUT OT LUECTN METPUK:

e MASE - cpegHsas abcontoTHas HOpMMpoOBaHHas ownbka, auanasoH N3MepeHns
oT 0% o 100%.

[ns nokasatens MASE Heo6xogumo npoBeCcTW AOnonHUTenbHoe npeobpasoBaHue C
BBOJOM napameTpa JonyCTUMon ownbkm (no ymonyanuo 3%).
MASE
1-—

MASE =
cpeziHss abCcoJIIOTHAsA AOIMYyCTUMas OLIM6OKa

) -100%

e (CKO - CKO HopmupoBaHHOe owmnbkn, ananasoH namepexus ot 0% o 100%.

[Ons nokasatens CKO Heo®xoauMMo NpoOBECTM LOMONHUTENbHOE npeobpasoBaHne C
BBOAOM MapameTpa AonycTumoun owmnbkm (no ymonyanuo 3%).

CKO
fonyctumas omrbka CKO

CKO = (1 — ) -100%

® typm— BPEMA, B TEeYEHME KOTOPOro Perynatop MMen [AOnyCTUMYH OLMBKy
perynupoBaHus, guanasoH namepenusi ot 0% go 100%.

e [, — HOPMMPOBaHHbIN MHAEKC Xappuca, gnanasoH nsamepenna ot 0% o 100%.

NHpekc Xappuca onpegensietTca kak oTHoweHune amcnepcun owmnbkm (PV - SP) npwu
AAHHOM OLEHKe K OMcnepcuu, OOCTMXKMMOW C MOMOLLbIO perynatopa € MWHMManbHOM
ancnepcuen. Yem 6onblie 3HavyeHMe, TeEM HUXe MPOM3BOAUTENBHOCTb PEryriMpoBaHus.
NHpekc Xappuca BapbupyeTcs B AnanasoHe oT 1 4o 6eckoHevyHoCcTU. 3HayeHne 1 o3HadvaeT
MUHUManbHY0 OUCMNEPCUID, BbICOKMM KOIMUUNEHTOM MHAEKCa Xappuca MOXHO CYMTaTb
3Ha4veHus ot 50 go 100, HO OHO MOXET BapbMpPOBaTbLCA B 3aBUCMMOCTU OT KOHTYpa M 3aBUCUT
OT N3MEHEHUIN YCTaBKN U BO3HUKAKOLLMX BHELLHNX BO3ENCTBUN.

e YCT (ycToluMuBOCTb) — NOKasaTenb KonebatenbsHOCTU N0 aBTOKOPPENSLUMOHHON
dyHKuMn, gmanasoH nameperHnsa ot 0% ao 100%.

YCT = (1 — xosne6arenbHOCTh) - 100%
3HauveHne YCT ot 0% o 40% — HeyaoBneTBOPUTESbHO;
3HaueHune YCT ot 40% go 60% — yaoBneTBOPUTESLHO;
3HayveHne YCT ot 60% go 100% — onTuManbHoO.

e PexuM — BpEMsl HaxoXOEHUsi perynstopa B HYXHOM pexume, AuanasoH
namepennsa ot 0% o 100%.
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MokasaTenb KPI perynaTtopa BbluncnsieTcs cnegyowmm obpasom:
a'MASE + B°CKO + y'tyopu + 8°Ix + € YCT
B a+f+y+8+e

roe a,pB,v, 6, €, ( — KoadpdpuuneHTbl, onpefenswme BeC ONA KaXOOW MeTpuKku, no
YMOJSI4aHuUIo paBHbl 1.

KPI,er - Pexxum®

Hnana3soH namepenus KPI perynsatopa ot 0% ao 100%.

5. KPIl 0amyuka koHmypa.
KPI gatymka KOHTypa 3aBUCUT OT TPEX METPUK:

e T,,,— BpemMs JaTyunka B 3allkane, ananasoH namepeHms ot 0% go 100%.
[ns nokasatensa T,,,, Heo6xo04MMO NPOBECTN JOMNOMHUTENBHOE Npeobpa3oBaHne:

T,am = 100 — BpeM4d B 3a1ikase

e T,,,— BpemMs gatyuka B 3aMopo3ke, AmanasoH nsmepenunsa ot 0% o 100%.
Ansa nokasatens T,,, He06xo0AMMO NPOBECTUN JONOSTHUTENBHOE NpeobpasoBaHue:

Ts,aw = 100 — BpeMd B 3aMOpoO3Ke

e Tysp — BPEMA AaTuKka B 06pbiBe, AnanasoH namepeHmns ot 0 4o 100%.
[Ona nokasatens T,g, He06x0aQMMO NPOBECTY AoMNONHNUTENLHOE NpeobpasoBaHue:

Tosp = 100 — Bpems B 06pbIBe

Mokasatenb KPI gaTtymka BbluncngeTcs cnegyowmm obpasom:
a
KPIaaT = Taam - T3aMB ) T06py

roe  a,f,y — KoaduumeHTbl, onpedensiowme BeCc ONA  KaXaon MeTpuku, Mo
YMOJSI4aHuIo paBHbl 1.

INunana3oH nameperunsa KPI gatumka ot 0% go 100%.

6. KPI MO koHmypa.
KPI NO koHTypa 3aBUCUT OT TPEX METPUK:

e T,..—Bpema NO B HacbiweHnn, ananasoH nameperust ot 0% o 100%.
[ns nokasatensa T,,. HEO6XOAMMO NPOBECTM AONOMNHUTENBLHOE Npeobpa3oBaHue:

Tuac = 100 — BpeMs B HaCbILEHUU

e 3asMnaHue — CTEMEHb 3anunaHusa B perynupyrowem MO, NnpoueHT OBUXEHUS
KnanaHa, ero nony4arT NyTémM onpeaeneHns MakcMMmarnbHON ANWHbI annunca,
BAncaHHoro B rpacduk PV-OP, ananasoH namepenus ot 0% go 100%.
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3anunaHue xapakTepuayeTcs Kak conpoTuBrieHve Hadany aswxkeHus MO, o3Hadvaet
pasHuuy B «OP», Heobxooumyio Ons nNpeoforieHust cyxoro TpeHus. MoxeT owmboyHo
NPOSIBUTLCA B KOHTYPE C BbICOKUM KOO MOULMEHTOM HENMHENHOCTN.

Ans nokasaTtensa «3anunaHue» HeobxoOAMMO HOPMUPOBATb BEMUYMHY U BBECTU
napamMmeTp JonycTumon ownbkm (no ymonyanumo 3%):

3 3asiMnaHue
aJIuaHue _—
HopM [lkana
3aunaHue  opy
3asunanue = |1 — -100%
JlonycTUMasi olnoKa

e HesunHeHHOCTH — 3HAYEHNE CTEMEHM HENMMHEWHOCTU B cucTeme, 3HadeHume 0,1
UIn Bbllle O3Ha4aeT BbICOKYIO CTEMNEHb HESTMHENHOCTU, ANnana3oH N3MEPEHUS OT

O0po1.

OAns nokasatensa «HenuHerMHoCcTuM» HeobXoOUMMO NPOBECTM  AOMOSTHUTESNBbHOE
npeobpasoBaHue:

(1 — HestmueiHocTb) - 100%
Mokasatens KPI NO BbluucnsaeTcs cnegyowmm obpasom:
p - 3anunaHue + y - HenuHelHocTH
B+ )

roe  a, B,y — KoappmumneHTsl, onpegensiowme BeCc AN KaXOoOW MeTPUKW, Mo
YMOM4YaHWo paBHbI 1.

AnanasoH namepenusa KPl MO ot 0% po 100%.

KPlyo = Tyae” -
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